Repercusion del empleo de cubiertas vegetales en cultivos
lefiosos sobre |a calidad del suelo y lucha contra la erosién

Cubiertas vegetales en plantaciones de pistacho
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Cubiertas vegetales en plantaciones de pistacho

EL CULTIVO DEL PISTACHO SE HA CONVERTIDO EN UNA SENA DE
IDENTIDAD DE CASTILLA LA MANCHA

(Somos “la California de Europa”)
Sigue aumentando la superficie

Sigue siendo un cultivo nuevo
Seguimos aprendiendo cada dia



Numero de publicaciones sobre cubiertas vegetales en OLIVAR

(Elaborado a partir de datos del proyecto CUBIWOOD de la UPA)
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Publicaciones sobre los efectos de las cubiertas vegetales en
plantaciones de FRUTOS SECOS y PISTACHOS

(Elaborado a partir de datos del proyecto CUBIWOOD de la UPA)
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Cubiertas vegetales en plantaciones de pistacho

1 reducimos la perdida de suelo (erosion)
1.1 reduciendo la disgregacion del suelo (costras superficiales)
1.2 aumentando la velocidad de infiltracidn
1.3 reduciendo la escorrentia superficial

2 aumentamos la fertilidad del suelo

3 aumentamos la biodiversidad

En conjunto mejoramos el medioambiente, hacemos una mejor
gestion de los recursos naturales y reducimos las emisiones de
carbono. Esto recibe apoyo politico a través de ayudas
compensatorias como los eco-regimenes



Cubiertas vegetales en plantaciones de pistacho

1 Competencia por el agua

2 Competencia por los nutrientes (Rubio-Asensio et al., 2022)
3 Efectos sobre la dinamica de plagas y enfermedades

4 Efectos sobre el trafico de maquinaria

5 Efectos sobre las poblaciones de vertebrados

5 Efectos sobre las necesidades de maquinaria y equipos

En conjunto tenemos que gestionar una nueva situacion:

- Minimizar la competencia entre cubierta vegetal y cultivo.

- Realizar un manejo de plagas y enfermedades que pude ser diferente.

- Toca aprender a gestionar esta nueva situacion y adaptar el manejo del
cultivo con cubierta a las condiciones de cada explotacion.



Cubiertas vegetales en plantaciones de pistacho

1 Las cubiertas vegetales incrementan el riesgo de heladas
primaverales. Las minimas suelen bajar en torno a 1 °C respecto a
las del suelo desnudo.

2 Como consecuencia de lo anterior pueden retrasar la brotacion
del cultivo

3 Los restos secos de la cubierta que quedan sobre el suelo tras el
desbroce, pueden incrementar la radiacion interceptada por los

arboles y su fotosintesis



Cubiertas vegetales en plantaciones de pistacho

La verticilosis es una enfermedad causada por el hongo

Oomicetos del género Phytophthora
5 yeop Verticillium dahliae

Podredumbre del cuello y radicular



Cubiertas vegetales en plantaciones de pistacho

La incidencia de Phytophthora esta muy relacionada con el encharcamiento del suelo. La
cubierta vegetal puede evitar el desarrollo de |la enfermedad en la medida que mejore Ia

infiltracion y el drenaje.

La influencia de la cubierta vegetal sobre el desarrollo de Verticilium dahliae no esta muy
clara. Por una parte, la cubierta puede incluir plantas hospedadoras de la enfermedad, por
otra una cubierta compleja y diversa genera la aparicion de muchos otros hongos del suelo
competidores con Verticillium



Cubiertas vegetales en plantaciones de pistacho

Fotografias: Noelia Ramirez Martin (1), Juan Moral Moral (2) y Pablo Garcia Estringana (3)



Cubiertas vegetales en plantaciones de pistacho

1. Detalle de manchas pulverulentas en hojas
2. Manchas de Alternaria en hojas
3. Frutos afectados por la enfermedad

Fotografias: Themis J. Michailides



Lesiones necroéticas
circulares en hoja

Brotes afectados. Final de campafia con
areas necroticas y hojas secas



Cubiertas vegetales en plantaciones de pistacho

Juan Moral Themis J. Michailides

Juan Moral

themis 4 Michailides



Cubiertas vegetales en plantaciones de pistacho

La cubierta aumenta la incidencia de enfermedades aéreas sdlo si genera un incremento de la
humedad relativa. Hay que evitar cubiertas densas y altas, sobre todo si hay riego.

La composicion de la cubierta no afecta al desarrollo de las enfermedades. Son hongos que
no tienen hospedadores intermedios, las infecciones se producen a partir de esporas generadas
en los restos vegetales.

El laboreo, ayuda reducir la carga de indculo, pero puede ser incompatible con las cubiertas.
Las disoluciones de urea pueden acelerar la descomposicion de restos vegetales y ayudan a
reducir el ingcoculo, pero pueden afectar al desarrollo de nuestras cubiertas.



Cubiertas vegetales en plantaciones de pistacho

1, 2 Eutelia adulatrix Hibner
3 Ophiusa tirhaca Cramer

4, 5 Vesperus xatarti Duf. Castaneta



DEL PISTACHO (Agonoscena pistaciae Burkhardt & Lauterer)

Fotografias: Alejandro Blanco (1), Sara Rodrigo Gémez (2, 3y 4)

1 Adulto con coloracion invernal
2 Adulto con coloracion estival y puesta

3 Envés de una hoja de cornicabra con psilas
(adultos y juveniles)

4 Sintomas de una infeccion severa



PSILA DEL PISTACHO

Las psilas tienen muchos enemigos naturales. Fomentar su
presencia puede evitar el desarrollo de plagas (Rodrigo, en
prensa)

Las imagenes muestran psilas depredadas por dipteros (1), avispillas
(2) y acaros (3)

Crear refugios de sus enemigos naturales: setos en las lindes de la
plantacion o cubiertas vegetales, permiten la regulacion natural de las
poblaciones, manteniendolas por debajo de los umbrales de danos.

Fotografias: Sara Rodrigo Gomez



, galeruca o escarabaijillo (Labidostomis lusitanica Germar.)

Se conocen algunos hospedadores de la clitra como la acederilla o acetosilla (Rumex
acetosella) y otras “malas hierbas” de la familia e las poligonaceas

Jesis #/e///%



No tenemos datos precisos sobre la
Incidencia de los chinches en
plantaciones de pistacho en Espaina
(Rodrigo, en prensa)

Pueden llegar a ser plaga importante
porque causan lesiones en el epicarpio (la
cascara del pistacho).

También pueden transmitir enfermedades
causadas por hongos (botriosfera) y
levaduras (Estigmatomicosis) (Michailides
et al.,1998; Wendland, 2020). .



Géneros de chinches que causan danos en California son

Lygus, Neurocolpus, Calocoris y Phytocoris

En Castilla la Mancha los chinches mas frecuentes en
plantaciones de pistacho son: Spilostethus, Acrosternum,
Carpocoris, Eurydema, Gonocerus, Camptopus

Hay mas de 45.000 especies de chinches descritas en el
mundo (Standring, 2023)

Lygus hesperus



Hospedadores descritos en California para el género Lygus:
remolacha, alfalfa, Sisymbrium irio, Erodium cicutarium, Salsola.
Veza, Carretones (M. poliymorfa), tréboles (el subterraneo no)

Lo cultivos de triticale, alforféon (trigo sarraceno), girasol, sorgo vy
mijo (Mizell et al., 2008) se pueden utilizer como cultivos tramapa
para varias familias de chinches (Pentatomidae y Coreidae). La
mayoria son cultivos de Verano



Nezara viridula Existen varias especies de insectos y aranas que son depredadoras de los
chinches. Lo mismo que sucede con las psilas.

Las cubiertas los “setos refugio”, en las lindes de |la parcela, pueden ser
una herramienta de regulacion natural de las plagas.

En citricos los estudios realizados en las dos ultimas décadas destacan la importancia de las
cubiertas vegetales como estrategia de gestion de plagas (Monzd 2020). Se puede avanzar en diseio
de cubiertas adaptadas a la problematica especifica de cada cultivo, zona o parcela.

La presencia de una cubierta vegetal diversa (tipo cubierta espontanea) puede ser muy util para
mantener el equilibrio entre las poblaciones de posibles plagas y las de sus depredadores 'y
parasitoides



Cubiertas vegetales en plantaciones de pistacho

California, suelo desnudo, con laboreo en calles y herbicida en las lineas de
plantacion.



Vega del Tajo en Toledo, suelo desnudo, con
laboreo en calles y herbicida en las lineas de
plantacion.



Cubiertas vegetales en
plantaciones de pistacho

* Plantacion de secano en Guadalajara.
Sirora sobre terebinto a 6 x 7 m, 5 anos.

* Primer afio con cubierta vegetal

e Cubierta anual con un cultivo de
invierno. Veza-Avena



Primer picado de la cubierta el 21 de marzo 2024
Desbrozadora de martillos.



Segundo picado de la cubierta el 16 de mayo 2024

Hay poco espacio labrado por el inercepas
en la linea de plantacion, demasiada competencia
entre los pistacos y la cubierta

—



Septiembre 2024.
Almendra makako, 2 afhos, Guadalajara.

Mismo agricultor y mismo manejo, pero

corrigiendo la anchura de la zona labrada en
la linea de plantacion.

Primer ano con cubierta vegetal de invierno.
Veza-Avena

La labor en las lineas de plantacion se corrigio

anadiendo al intercepas dos “golondrinas” para _

lograr una zona labrada, al rededor, de los arboles
de unos 3 metros de ancho.



Plantacion de secano en Guadalajara. Sirora sobre UCB1 a 6 x 7 m, 3 aios.
Primer afio con cubierta vegetal espontanea y herbicida en las lineas de arboles.

SUELO ARCILLOSO: apertura de grietas con herbicida frente a manejo con intercepas.

?Mza/a Kz



Cubiertas plurianuales sembradas

Brachypodium dystachium, festuca arundinacea, tréboles (trébol subterraneo), medicagos
ENEINENERTEES .

Cubiertas espontaneas

Lo que crece de forma natural en las calles de cultivo. Son baratas y estan compuestas por
numerosas especies diferentes. Al inicio hay pocas especies y son poco adecuadas .

Se puede favorecer su desarrollo permitiendo |la entrada del ganado ovino en la plantacién o
empleando estiércol de ganaderia extensiva para la fertilizacion.



Regadio, Granada, cerca de Cazorla. Kerman sobre terebintoa 6 x 5 m.
Inicio de Cubierta vegetal espontanea, desbrozada en calles y con herbicida en lineas

15 de octubre 2020 Nido para rapaces



En realidad depende del manejo que se realice.

Si se puede mantener una zona proxima a los
arboles sin la competencia de la cubierta se
pueden iniciar a la vez la plantacion y la
cubierta vegetal.

La imagen corresponde a una plantacién de
Toledo en su ano de establecimicimiento con
planta injertada en Vivero (kerman sobre UCB1)
cubierta espontanea y herbicida en la linea de
plantacion



Regadio. Vega del Tajo, Madrid. Lost Hills injertada
en campo sobre UCB1. Marco 4,75 x 6 m. 3 anos

Manejo inicial con laboreo y herbicida. El tercer afio
se entierran tuberias y se deja cubierta vegetal
espontanea



Cubiertas espontaneas




Corremunos, abrojos, calaminos Canota
Salsola Kali Sorghum halepense



Evolucion de una cubierta espontanea

Cuenca. Cultivo anterior Cereal/girasol en siembra directa.
Pendiente media 10 %, y zonas con pendiente del 13-15 %.

Plantacion en ecologico, con riego de apoyo, que se
injertd en campo en 2018 (Sirora sobre UCB1)
Problemas de erosion.

En el 3¢ ano se siembra cebada como inicio de una
cubierta vegetal espontanea.

La imagen corresponde al mes de abril de 2021



Evolucion de una cubierta espontanea

Abril 2021.

Regueros causados por una tormenta de primavera



Evolucion de una cubierta espontanea

Abril 2021.

Labrar una parcela, que llevaba 20
anos en siembra directa, antes de
plantar fue un error



Evolucion de una cubierta espontanea

Mayo 2021.

A partir de este momento se realiza
desbroce mecanico.

Manual en las lineas de plantacion.

Con desbrozadora de cadenas
en las calles



Evolucion de una cubierta espontanea

Primer afno sin laboreo

10 de junio 2022.



Evolucion de una cubierta espontanea

Primer ano sin laboreo

10 de junio 2022.



Evolucion de una cubierta espontanea

Tercer ano sin laboreo

Hay competencia por
el agua y los nutrientes
entre los arboles

y la cubierta

30 de mayo y 22 de junio 2024



Evolucion de una cubierta espontanea

Tercer ano sin laboreo

22 de junio 2024



Evolucion de una cubierta espontanea

Tercer ano sin laboreo. Se ha generado una cubierta vegetal densa y compleja, con una gran
diversidad de especies

12 de mayo 2024
18 de abril 2024

Bromus madritensis



Evolucion de una cubierta espontanea

Muchas leguminosas



Manejo de |la cubierta con ganado ovino

“Debrozadoras lanudas” de raza segurena



Manejo de la cubierta con ganado ovino

Plantacion ecoldgica de secano, Albacete.

Limitante la disponibilidad de ganado
Imprescindible manejar las fechas del pastoreo y la
carga ganadera (numero de ovejas por unidad

de superficie)

Los pastores eléctricos facilitan mucho la
gestion.

Suelo muy pedregoso



Manejo de la cubierta con ganado ovino

El manejo de cubiertas con ganado se
puede realizar en otros arboles, olivos,
almendros, etc.

En el pistacho el manejo es especialmente
sencillo porque es una especie muy poco
apetecible para el ganado.



“Debrozadoras lanudas” en un ensayo de variedades del IMIDRA. Secano, norte de Madrid, Torremocha de Jarama

Suelo extremadamente pedregoso, cantos rodados de la segunda terraza del rio Jarama



Gracias por su atencion



Cubiertas vegetales en plantaciones de pistacho

Para limitar el consumo de agua de la cubierta vegetal, |a calle se maneja con desbrozadoras
y rodilllos trituradores (roller). La linea de arboles se maneja con herbicidas o sistemas
intercepas.

Las tuberias de goteo en superficie suelen generar probemas de manejo con los intercepas.

topmaquinaria.com



Diplotaxis erucoides

Jaramago blanco
Oruga silvestre

Crucifera que coloniza con
facilidad por su alta capacidad
de auto-siembra y su crecimiento
invernal









Evolucion de una cubierta espontanea

Junio 2021.



Evolucion de una cubierta espontanea

Tercer ano sin laboreo

Ecoldgico con riego de apoyo
Algunas zonas con grama

Octubre 2024



