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1.- INTRODUCCION.

En esta publicacion se presentan los resultados de la produccién y de otros parametros
agronémicos de todas las variedades de maiz ensayadas en el marco de Grupo para la
Evaluacion de Nuevas Variedades de Cultivos Extensivos en Espafia (GENVCE) — Grupo
maiz grano, durante el afio 2018.

El objetivo de este Grupo es evaluar la adaptacion de las nuevas variedades de maiz en

Espafia y de forma particular en cada una de las zonas productoras.

2.- MATERIAL Y METODOS.

2.1.- Variedades.

Durante la campafia 2018 se han estudiado hibridos convencionales de ciclos 700, 600, 500 y
400 y transgénicos de ciclos 700, 600 y 500. En la Tabla 1 se pueden observar las variedades
que se han ensayado, tanto las convencionales como las transgénicas.




Tabla 1.- Variedades de maiz ensayadas en el marco de GENVCE, durante la campafia 2018.

CICLO 700 CICLO 600 CICLO 400-500
68K CHARLESTON 52P
69YG * DKC6442 53R
KEFIEROS MILOXAN YG * ANAKIN
KEFRANCOS * CAPUZI
KWS4565 YG * DEBUSSY
NYSTAR YG * ISULEA
P1570 KENOBIS
P1570Y * KWS ROMERO
P1921Y * MAS 54H
P2105 MEXINI
SY ANTEX P0933Y *
SY BRABUS P0937
SY GLADIUS P0937Y *
YANGXI RGT CORUXXO

RGT LEXXTOUR
RGT REFLEXXION
SY ATOMIC
SY GIBRA
SY HELIUM
SY PROSPERIC

TESTIGOS TESTIGOS TESTIGOS
DKC6729YG * PR33Y72* DKC5542 (
LG30681 PR33Y74 LG3490

P1921 P1114

* Variedades transgénicas

Durante el afio 2018 se han testado un total de 45 variedades distintas, incluyendo ocho
testigos (DKC6729YG, LG30681, P1921, PR33Y72, PR33Y74, DKC5542, LG3490 y P1114).
De entre las nuevas variedades, 14 corresponden a ciclo 700, 3 a ciclo 600, 12 a ciclo 500 y 8
a ciclo 400; 8 de ellas son transgénicas derivadas del MON810, con resistencia total a los
taladros del maiz.

Las variedades DKC6729YG, LG30681 y P1921 han sido los testigos en los ensayos de ciclo
700; PR33Y72 y PR33Y74 en los de ciclo 600 y DKC5542, LG3490 y P1114 en los de ciclo 400
y 500.

2.2.- Caracteristicas de los ensayos.

Los ensayos se han realizado en parcela pequefia, con 3 o 4 repeticiones por variedad y un
disefio en bloques al azar o fila-columna latinizado. El nimero de hileras de maiz de cada
parcela ha sido de 4. Las valoraciones se han realizado, en la mayoria de los casos, sobre las
dos hileras centrales equivalentes a una superficie minima de 12 m2.

Los ensayos han sido realizados por entidades publicas de caracter autonémico de Andalucia
(IFAPA), Aragén (DGA), Castilla-La Mancha (ITAP e IFAR), Castilla y Ledén (ITACyL e
ITAGRA), Cataluia (IRTA), Extremadura (CICYTEX), Madrid (IMIDRA) y Navarra (INTIA). En la
Tabla 2 se puede observar la distribucion de los ensayos por Comunidades Autbnomas.




Tabla 2.- Distribucion de los ensayos realizados en el marco de GENVCE, durante la campafia
2018 por Comunidades Auténomas.

COMUNIDAD AUTONOMA CICLO 700 CICLO 600 CICLO 400-500 TOTAL
ANDALUCIA 2 - - 2
ARAGON 3 3 3 9
CASTILLA-LA MANCHA 3 3 3 9
CASTILLA Y LEON - - 1 1
CATALUNYA 2 2 - 4
EXTREMADURA 1 1 1 3
MADRID 1 1 1 3
NAVARRA 1 1 1 3

TOTAL 13 11 10 34

Se han analizado un total de 34 ensayos de los cuales 13 corresponden a ciclo 700, 11 a ciclo
600 y 11 a ciclo 400-500.

Los criterios de validacién de los ensayos han sido los siguientes:

- Coeficiente de variacion de la produccion inferior al 12%.

- Densidad de plantas media de cada variedad superior a 60.000 plantas/ha.

- Analisis de los residuos de las parcelas individuales de cada ensayo. Las parcelas con
valores de los residuos estudentizados superiores a + 3 o inferiores a -3 se han
eliminado.

- Los ensayos deben presentar mas del 75% de las variedades incluidas en el protocolo
coman.

2.3.- Pardmetros estudiados.
Los parametros més importantes que se han estudiado son:

- Produccién

- Humedad del grano

- Densidad de plantas

- Fecha de emisién de las sedas

- Altura de la planta

- Altura del nudo de insercién de la mazorca
- Plantas rotas por debajo de la mazorca




3.- RESULTADOS.
3.1.- Ciclo 700.

3.1.1.- Variedades.

En la Tabla 3 se pueden observar las variedades de maiz de ciclo 700 ensayadas en el afio
2018.

Tabla 3.- Variedades de maiz de ciclo 700 incluidas en los ensayos realizados en el marco de
GENVCE, durante el afio 2018.

Variedades Afio de ensayo Registro Empresa
DKC6729YG * Testigo Espafia (2007) MONSANTO
LG30681 Testigo Italia (2011) LG
P1921 Testigo Italia (2010) PIONEER HI-BRED
68K 30 Italia (2014) MAISADOUR
69YG * 3° Espafia (2016) MAISADOUR
KEFIEROS 3° Italia (2015) KWS
NYSTAR YG * 3° Espafia (2016) EURALIS
P1570 3° Espafia (2014) PIONEER HI-BRED
P1570Y * 3° Espafia (2015) PIONEER HI-BRED
P1921Y * 3° Espafia (2015) PIONEER HI-BRED
SY ANTEX 20 Italia (2016) KOIPESOL
P2105 20 Italia (2014) PIONEER HI-BRED
KEFRANCOS 1° Italia (2016) KWS
KWS4565 YG * 1° Espafia (2017) KWS
SY BRABUS 1° SYNGENTA
SY GLADIUS 1° Italia (2017) SYNGENTA
YANGXI 1° Espafia (2015) ROCALBA

* Variedades transgénicas

3.1.2.- Resultados del afio 2018.

En el andlisis conjunto de los ensayos realizados el afio 2018 se han incluido 11 ensayos,
correspondientes a las localidades de Aranjuez (Madrid), Biota, Ejea de los Caballeros y
Ontinar (Aragon); Alcala del Rio y Carmona (Andalucia); Las Tiesas y Ciudad Real (Castilla-La
Mancha); El Poal y La Tallada (Catalunya); y Tudela (Navarra).

No se han incluido en el tratamiento conjunto de la produccion los ensayos de La Orden
(Extremadura) y Malpica de Tajo (Castilla-La Mancha) al mostrar un coeficiente de variacién
superior al 12%.

Se ha realizado un andlisis estadisticos de la produccién de todos los ensayos validos
Unicamente con las variedades de maiz convencionales y los resultados se muestran en la
Tabla 4. Se han observado diferencias significativas de produccion entre las variedades
ensayadas (p-valor = 0,0052) y éstas han presentado un comportamiento variable en funcién
de la localidad de ensayo (p-valor = 0,0042). Las diferencias significativas que se han
observado es la de una mayor produccion de P2105 respecto a la testigo LG30.681 y SY
BRABUS.




Tabla 4.- Produccion de las variedades de maiz convencionales de ciclo 700, ensayadas en el
marco de GENVCE durante el afio 2018, respecto a los testigos LG30.681 y P1921. Medias
ajustadas por minimos cuadrados.

indice Separacion de medias —

Variedades Prltzld(;)c;:]%:\e((l;géf)]a prO(z(l;o():tivo Test Eoz\;v:(r)fjossf Berry Ngrr:wszryc:)ge
P2105 16294 108,1 a 11
YANGXI 15889 105,4 ab 11
68K 15706 104,2 ab 11
SY ANTEX 15655 103,9 ab 11
P1921 (T) 15575 103,4 ab 11
P1570 15402 102,2 ab 11
KEFIEROS 15114 100,3 ab 11
SY GLADIUS 15077 100,1 ab 11
LG30.681 (T) 14563 96,6 b 11
SY BRABUS 14166 94,0 b 9
Media del ensayo (kg/ha) 15344 kg/ha al 14% de humedad
Indice 100 (kg/ha) 15069 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacion de la variedad p-valor = 0,0052
Coeficiente de variacion 7,20 %

Nivel de significacion de lainteraccién

localidad*variedad p-valor = 0,0042

Se ha realizado también un analisis estadisticos de la produccién Unicamente de los ensayos
validos que incluian también las variedades de maiz transgénicas y los resultados se muestran
en la Tabla 5. En este caso también se han observado diferencias significativas de produccién
entre las variedades ensayadas (p-valor = 0,0009) y también han presentado un
comportamiento variable en funcién de la localidad de ensayo (p-valor = 0,0001). La testigo
DKC6729 YG, YANGXI, P2105, P1570Y y P1921Y han superado en rendimiento a SY
BRABUS.




Tabla 5.- Produccién de las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 700,
ensayadas en el marco de GENVCE durante el afio 2018, respecto a los testigos DKC6729YG,
LG30.681 y P1921. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

indice Separacion de medias —

Variedades P;Zd(;)cﬁl:%]eg(gég‘a prO(z(l;o():tivo Test Eoz\;v:(r)fjossf Berry Ngrr:wszryc:)ge
DKC6729 YG * (T) 16369 106,2 a 8
YANGXI 16351 106,1 a 8
P2105 16240 105,3 a 8
P1570Y * 16214 105,2 a 8
P1921Y * 16169 104,9 a 8
69YG * 15906 103,2 ab 8
NYSTAR YG * 15818 102,6 ab 8
SY ANTEX 15812 102,6 ab 8
68K 15631 101,4 ab 8
KWS4565 YG * 15506 100,6 ab 8
SY GLADIUS 15329 99,4 ab 8
P1921 (T) 15276 99,1 ab 8
P1570 15256 99,0 ab 8
KEFIEROS 14853 96,3 ab 8
KEFRANCOS 14838 96,2 ab 8
LG30.681 (T) 14603 94,7 ab 8
SY BRABUS 14265 92,5 b 8
Media del ensayo (kg/ha) 15555 kg/ha al 14% de humedad
Indice 100 (kg/ha) 15416 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacion de la variedad p-valor = 0,0009
Coeficiente de variacion 6,75 %

Nivel de significacion de lainteraccién

localidad*variedad p-valor = 0,0001

* Variedades transgénicas.

En las Tablas 6 y 7 se pueden observar los valores medios de algunos parametros
agronémicos, obtenidos en los ensayos realizados la campafia 2018.




Tabla 6.- Densidad de plantas, floracion femenina respecto a P1921 floracion y humedad del
grano de las variedades de maiz de ciclo 700 ensayadas en el marco de GENVCE, durante el

afio 2018. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

Variedades Densidad Floracién femenina respecto a | Humedad
(plantas/m?) P1921 (dias) (%)

68K 8.78 ab -2 17.0 d
69YG 8.59 ab -2 17.6 bcd
DKC6729YG (T) 8.91 ab -1 18.7 ab
KEFIEROS 8.34 ab -2 17.1 d
KEFRANCOS 8.30 b -1 18.3 bcd
KWS4565 YG 8.50 ab -1 17.4 bcd
LG30681 (T) 8.80 ab -1 17.8 bcd
NYSTAR YG 8.95 ab -2 18.9 ab
P1570 8.65 ab 0 17.3 cd
P1570Y 9.09 a 1 18.2 bcd
P1921 (T) 8.44 ab 0 18.2 bcd
P1921Y 9.07 a 0 18.7 abc
P2105 8.53 ab 0 17.7 cd
SY ANTEX 8.33 ab 0 17.8 cd
SY BRABUS 8.47 ab 0 18.0 cd
SY GLADIUS 8.28 b 2 20.0 a
YANGXI 8.71 ab -2 17.8 bcd
Media del ensayo 8,63 15 de julio * 18,0
Nivel de significacion de las
variedades (p-valor) 0.0006 ) < 0,0001
Numero de ensayos 13 11 13

Las separaciones de medias se han realizado con el test de Edwards & Berry (a=0,05).
1 Fecha de floracion correspondiente al testigo P1921.

* Variedades transgénicas.

La densidad media de todos los ensayos ha sido de 8,63 plantas/m2. La fecha media de
floracion femenina ha sido el 14 de Julio, un dia antes al testigo P1921. El hibrido SY GLADIUS
ha mostrado los valores mas elevados de la humedad del grano; mientras que 68K, KEFIEROS
y P1570 han sido las que han obtenido valores mas bajos.




Tabla 7.- Altura de la planta, altura de insercion de la mazorca, peso hectolitrico y plantas rotas
de las variedades de maiz de ciclo 700 ensayadas en el marco de GENVCE, durante el afio
2018. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

Variedades Altura de la insﬁlrE:L:{’)i?jee la Peso hectolitrico Plantas
planta (cm) mazorca (cm) (kg/hl) rotas (%)
68K 277 abcd 115 a 74.8 def 0
69YG 274 bcde 117 a 74.9 cdef 0
DKC6729YG (T) 277 abcde 112 ab 73.3 efg 0
KEFIEROS 275 bcde 106 abc 75.2 cde 0
KEFRANCOS 266 de 101 bc 74.8 def 0
KWS4565 YG 278 abcd 106 abc 74.1 def 1
LG30681 (T) 279 abcd 110 ab 73.9 def 1
NYSTAR YG 259 e 97 C 73.8 defg 0
P1570 289 ab 111 ab 77.3 ab 1
P1570Y 289 ab 116 a 77.0 abc 1
P1921 (T) 277 bcde 99 C 77.1 ab 0
P1921Y 291 ab 99 abc 774 ab 0
P2105 281 abc 107 abc 75.5 bcd 1
SY ANTEX 291 a 114 a 73.0 fg 0
SY BRABUS 277 abcd 112 a 779 a 0
SY GLADIUS 286 abc 115 a 72.0 g 0
YANGXI 272 cde 109 abc 72.4 g 0
Media del ensayo 279 109 75,0 0
\';';‘r’fe' d‘iedzf?r'f_'\‘;sﬁ)'f)” el < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0.4415
Numero de ensayos 13 12 10 10

Las separaciones de medias se han realizado con el test de Edwards & Berry (a=0,05).
* Variedades transgénicas.

Las variedades SY ANTEX, P1570, P1570Y y P1921Y han presentado los mayores valores de
altura de la planta, mostrando diferencias significativas con KEFRANCOS, NYSTAR YG, y
YANGXI que han sido las mas bajas. 68K, 69YG, P1570Y, SY ANTEX, SY BRABUS y SY
GLADIUS han mostrado la mayor altura de insercion de la mazorca y han presentado
diferencias significativas con KEFRANCOS, NYSTAR y el testigo P1921. Las variedades
P1570, P1570Y, P1921, P1921Y y SY BRABUS han mostrado los mayores valores de peso
hectolitrico y SY GLADIUS y YANGXI las que menos. El porcentaje de plantas rotas ha sido
despreciable en los ensayos de este afio en ciclo 700.

En la Figura 1 se observa la representacion de la productividad de las distintas variedades
ensayadas y su humedad en el momento de la cosecha. En general, las variedades mas
interesantes serian aquellas que presentasen simultdneamente una elevada produccién y una
baja humedad del grano. Destaca el comportamiento de las variedades YANGXI y P2105 que
han sido muy productivas y ha mostrado una humedad media-baja.
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Figura 1.- Produccién y humedad del grano de las variedades de maiz de ciclo 700,
ensayadas en el marco de GENVCE, durante el afio 2018.

3.1.3.- Resultados conjuntos de los afos 2017-2018

Se ha realizado un estudio conjunto de los resultados de los afios 2017 y 2018 de las
variedades convencionales. Para ello se han considerado las variedades 68K, KEFIEROS, LG
30.681 (Testigo) P2105, P1921 (Testigo), P1570 y SY ANTEX. Se han incluido en el analisis un
total de 20 ensayos, 9 correspondientes a la camparfa 2017 (Aranjuez, Biota, Ejea, La Orden,
La Tallada, Las Tiesas, Malpica de Tajo, Tudela y Zuera) y 11 correspondientes a la 2018
(Alcala del Rio, Aranjuez, Biota, Carmona, Ciudad Real, Ejea, El Poal, La Tallada, Las Tiesas,
Ontinar y Tudela).

Se ha ajustado un andlisis de varianza de la variable produccion para determinar los
porcentajes de variacién de ésta explicados por los distintos factores del modelo (Tabla 8). Se
han observado diferencias significativas de produccion entre variedades (p = 0,0097), si bien su
comportamiento no ha variado en funcion del afio de ensayo (p= 0,6904).
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Tabla 8.- Resultados del andlisis de varianza de la variable produccion de las variedades de
maiz convencionales de ciclo 700, con los datos obtenidos en el marco de GENVCE, durante

las camparfias 2017 y 2018.

Error
Fuente de variacién Glri%c(icr)tsage Fgﬁatgtro(:ilg;/ F p-valor Covrgrp:grr:ze;te e(ls(ﬁna()jzgr
(kg/ha)? - 103 o
Afio 1 F 0.28 0.6194
w | Localidad A 4615.274  2697.219
Localidad*Afio A 1586.188  1187.785
O | Variedad 6 F 3.42 0.0097
Variedad*Afio 6 F 0.65 0.6904
& | variedad*Localidad A 215.089 292.88
Localidad*Variedad*Afio A 512.406 381.485
ERROR A 1182.568

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad

En la Tabla 9 se pueden observar las producciones medias de los hibridos convencionales
ensayados las campafias 2017 y 2018. Las variedades P2105 y la testigo P1921 han tenido
una produccion significativamente superior a la variedad de testigo LG 30.881.

Tabla 9.- Produccion de las variedades de maiz convencionales de ciclo 700 ensayadas en el
marco de GENVCE durante los afios 2017 y 2018. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

_ Produccién indice Separacion de medias  Numero
Variedades (kg/ha 14 % productivo (%) Test Edwards & Berry de

humedad) (o =0.05) ensayos
P2105 15817 106.1 a 20
P1921 (T) 15486 103.9 a 20
68K 15285 102.5 ab 20
P1570 15220 102.1 ab 20
SY ANTEX 15126 101.5 ab 20
KEFIEROS 15044 100.9 ab 20
LG 30.681 (T) 14328 96.1 b 20

Media del ensayo
indice 100
Coeficiente de variacion

15186 kg/ha al 14% de humedad
14907 kg/ha al 14% de humedad
7.16 %

En la Tabla 10 se puede observar la clasificacion en terciles y la varianza genotipica de las
distintas variedades convencionales. Cabe destacar la mayor presencia en el tercil superior
(65%) y menor (30%) en el inferior de P2105. En el lado opuesto la testigo LG 30.681 se
encontré un 15% en el tercil superior y un 85% en el inferior.
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Tabla 10.- Analisis de terciles y varianza genotipica (Test de Shukla) de las variedades de maiz
convencionales de ciclo 700 ensayadas en el marco de GENVCE durante los afios 2017 y
2018.

. Andlisis de rangos Varianza genotipica
Variedades : : : (kg/ha)?x 107
Superior Medio Inferior
P2105 13 1 6 279.666
P1921 (T) 8 4 8 1062.618
68K 6 3 11 336.22
KEFIEROS 4 3 13 1034.995
SY ANTEX 4 2 14 56.977
LG 30.681 (T) 3 0 17 972.004
P1570 2 7 11 0
| GXE (Componente de la varianza) | 722,221 |

En el andlisis conjunto de los resultados de los afios 2017 y 2018 de las variedades
convencionales junto con las transgénicas se han considerado las siete variedades
convencionales especificadas junto con las transgénicas NYSTAR YG, P1921Y, P1570Y y
69YG. Se han incluido en el andlisis un total de 16 ensayos, 8 por comparfia, correspondientes
en 2017 a Aranjuez, Biota, Ejea, La Orden, La Tallada, Las Tiesas, Tudela y Zuera, y en 2018 a
Aranjuez, Biota, Ejea, El Poal, La Tallada, Las Tiesas, Ontinar y Tudela.

Se ha ajustado un andlisis de varianza de la variable produccion para determinar los
porcentajes de variacién de ésta explicados por los distintos factores del modelo (Tabla 11). Se
han observado diferencias significativas de produccion entre variedades (p = 0,0223), si bien su
comportamiento no ha variado en funcion del afio de ensayo (p= 0,8342).

Tabla 11.- Resultados del analisis de varianza de la variable produccion de las variedades de
maiz convencionales y transgénicas ciclo 700, con los datos obtenidos en el marco de
GENVCE, durante las campafias 2017 y 2018.

Fuente de variaciéon Glri?)(cjs?tsage F(?ij':ct)olr F p-valor Covrgﬁg: Ze; © esl?;rnodrar
aleatorio) (kg/ha)? - 103 (kg/ha)? - 103
ARo 1 F 0.28 0.6166
Localidad A 5177.961 3147.391
Localidad*Afo A 1329.406 961.658
Variedad 10 F 2.55 0.0223
Variedad*Afio 10 F 0.55 0.8342
% Variedad*Localidad A 171.389 324.657
Localidad*Variedad*Afio A 666.569 366.777
ERROR A 1136.679

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad

En la Tabla 12 se pueden observar las producciones medias de los hibridos convencionales y
transgénicos ensayados las campafias 2017 y 2018. Las variedades P2105 y P1921Y han
superado significativamente la produccién de la testigo LG 30.681.
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Tabla 12.- Produccion de las variedades de maiz convencionales y transgénicos ciclo 700
ensayadas en el marco de GENVCE durante los afios 2017 y 2018. Medias ajustadas por
minimos cuadrados.

Produccién indice Separacién de medias  Numero
Variedades (kg/ha 14 % . — Test Edwards & Berry de

humedad) preeiEive (U (o = 0.05) ensayos
P2105 15620 106.9 a 16
P1921Y * 15582 106.6 a 16
P1570Y * 15509 106.1 ab 15
NYSTAR YG 15470 105.8 ab 16
69YG * 15447 105.7 ab 16
68K 15091 103.2 ab 16
P1921 (T) 15073 103.1 ab 16
SY ANTEX 15011 102.7 ab 16
P1570 14921 102.1 ab 16
KEFIEROS 14604 99.9 ab 16
LG 30.681 (T) 14160 96.9 b 16
Media del ensayo 15135 kg/ha al 14% de humedad
indice 100 14617 kg/ha al 14% de humedad
Coeficiente de variacion 7.04 %

* Variedades transgénicas.

En la Tabla 13 se puede observar la clasificacién en terciles y la varianza genotipica de las
distintas variedades convencionales y transgénicas. Destacan las variedades P1921Y, P2105
y P1570 por su baja ocurrencia en el tercil inferior productivo (1-3 ensayos). En sentido
contrario la testigo LG 30.681 cay6 en 11 de los ensayos en el tercil inferior. P1579 fue la que
menor ocurrencia tuvo en el tercil superior.

Tabla 13.- Andlisis de terciles y varianza genotipica (Test de Shukla) de las variedades de maiz
convencionales y transgénicos ciclo 700 ensayadas en el marco de GENVCE durante los afios
2017 y 2018.

. Anélisis de rangos Varianza genotipica
Variedades : : : (kg/ha)?x10°3
Superior Medio Inferior g
P1921Y * 11 2 3 834,579
P2105 10 5 1 254,052
P1570Y * 9 5 2 235,09
NYSTAR YG 7 3 6 1112,239
69YG * 6 6 4 0
P1921 (T) 4 7 5 782,081
68K 4 6 6 251,141
KEFIEROS 4 3 9 1238,76
SY ANTEX 4 3 9 637,151
LG 30.681 (T) 3 2 11 911,384
P1570 2 6 8 258,358
| GXE (Componente de la varianza) 815,959

* Variedades transgénicas.

3.1.3.1.- Comportamiento varietal en funcién de la zona geografica.

Se han agrupado los ensayos en tres zonas geograficas con el objetivo de facilitar la
interpretacion de la interaccion variedad por ambiente:

1.- Norte: incluye los ensayos del Valle del Ebro y de la provincia de Girona. Representa una
agrupacion de siete ensayos.

2.- Centro: incluye los ensayos de Madrid, Castilla-La Mancha y de la provincia de Céaceres.
Representa una agrupacion de cuatro ensayos.

3.- Sur: incluye los ensayos de Andalucia y de la provincia de Badajoz. Representa una
agrupacion de tres ensayos.
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En la Tabla 14 aparece para las variedades convencionales el analisis de la varianza de la
variable produccion que incluye, como particion del término variedad por ambiente, los efectos
derivados de la zona geogréfica, ademas de los consabidos del afio y de la localidad de
ensayo. No se han detectado diferencias significativas entre variedades (p = 0,1278) ni se han
observado diferencias significativas de produccion entre zonas geograficas (p=0,2188) y la
interaccion variedad por zona geografica tampoco ha sido significativa (p=0,8332), lo que indica
una respuesta homogénea de las variedades en todas las zonas preestablecidas.

Tabla 14.- Resultados del analisis de varianza de la variable produccion en funcion de la zona
geografica, con los datos obtenidos en el marco de trabajo de GENVCE, de las variedades de
maiz convencionales de ciclo 700 durante las campafias 2017 y 2018.

Grados Factor Componente Error
Fuente de variacién de (fijo / F p-valor varianza estandar
libertad aleatorio) (kg/ha)? - 103 (kg/ha)? - 103

Zona Geogréfica 2 F 1,80 0,2188

Localidad*Zona Geogréfica A 4889,45 2733,21
w Afio F 0,72 0,4116

Zona Geogréfica*Afio F 1,86 0,2239

Localidad*Zona

Geografica*Afo A 704,37 724,13
O |Variedad 6 F 1,99 10,1278

Zona Geografica*Variedad 12 F 0,57 0,8332

H *! H *

Localqud Variedad*Zona A 152,11 711,00

Geografica
W \variedad*Afio 6 F 0,27 0,9310
0) -

Zona Geografica

*Variedad*Afio 12 F 056 08030

Localidad*Zona

Geografica*Variedad*Afio A 725,78 1148,40

ERROR A 1182,568

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad

En las Tablas 15, 16 y 17 se pueden observar las producciones de las distintas variedades
convencionales en funcion de cada zona geografica (Norte, Centro y Sur). Estas tablas se
presentan Unicamente a titulo orientativo, puesto que no hay que olvidar que la interaccion
variedad por zona geogréafica no ha sido significativa y, en consecuencia, no tiene sentido
analizar el comportamiento de las variedades por zonas geograficas.

Tabla 15.- Produccion de las variedades de maiz convencionales de ciclo 700 ensayadas en el
marco de GENVCE, durante las campafias 2017 y 2018 en la zona Norte. Medias ajustadas
por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

p INDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) Edwards & Berry
(a=0,05)
P2105 15016 105,9 a
68K 14738 103,9 a
P1570 14712 103,7 a
SY ANTEX 14709 103,7 a
P1921 (T) 14672 103,4 a
KEFIEROS 14128 99,6 a
LG 30.681 (T) 13700 96,6 a
MEDIA DEL ENSAYO 14525 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 14186 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacion de las variedades p-valor = 0,3213
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Tabla 16.- Produccion de las variedades de maiz convencionales de ciclo 700 ensayadas en el
marco de GENVCE, durante las campafias 2017 y 2018 en la zona Centro. Medias ajustadas

por minimos cuadrados.

{NDICE PRODUCTIVO

SEPARACION DE
MEDIAS - Test

VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) %) iy el
(2=0,05)
KEFIEROS 17454 104,5 a
P2105 17126 102,6 a
P1921 (T) 17081 102,3 a
68K 17080 102,3 a
SY ANTEX 16740 100,3 a
P1570 16614 99,5 a
LG 30.681 (T) 16308 97,7 a

MEDIA DEL ENSAYO
INDICE 100

Nivel de significacion de las variedades

16915 kg/ha al 14% de humedad
16695 kg/ha al 14% de humedad
p-valor = 0,7499

Tabla 17.- Produccion de las variedades de maiz convencionales de ciclo 700 ensayadas en el
marco de GENVCE, durante los afios 2017 y 2018, en la zona Sur. Medias ajustadas por

minimos cuadrados.

{NDICE PRODUCTIVO

SEPARACION DE
MEDIAS — Test

VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) %) E i g
(0=0,05)
P1921 (T) 14850 107,8 a
P2105 14619 106,1 a
P1570 14073 102,1 a
SY ANTEX 13479 97,8 a
68K 13476 97,8 a
KEFIEROS 13181 95,7 a
LG 30.681 (T) 12708 92,2 a

MEDIA DEL ENSAYO
INDICE 100

Nivel de significacion de las variedades

13769 kg/ha al 14% de humedad
13779 kg/ha al 14% de humedad

p-valor = 0,3260

A continuacion se presenta el estudio grafico conjunto del efecto de la variedad y de su
interaccién con el ambiente mediante la metodologia del biplot G+GE. El analisis gréfico se ha
realizado utilizando los valores de los dos primeros componentes principales (PC1 y PC2)
obtenidos a partir de los valores centrados de cada uno de los ambientes. En la Figura 2 se
observa el biplot G+GE utilizando como unidad ambiental la zona geogréfica.
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Figura 2.- Biplot G+GE realizado con los valores del PC1 y del PC2 obtenidos con los
resultados productivos de las variedades de maiz convencionales de ciclo 700 ensayadas en el
marco de GENVCE durante los afios 2017 y 2018 en funcién de la zona geogréafica.

Hay que recordar que la interaccion variedad por zona geografica no ha sido significativa y en
consecuencia no existe un comportamiento diferencial de éstas en las distintas zonas.

En la Tabla 18 para el conjunto de variedades convencionales y transgénicas se muestra el
andlisis de la varianza de la variable produccion que incluye, como particion del término
variedad por ambiente, los efectos derivados de la zona geogréfica, ademas de los consabidos
del afio y de la localidad de ensayo. No se han detectado diferencias significativas entre
variedades (p = 0,1577) ni se han observado diferencias significativas de producciéon entre
zonas geograficas (p=0,2409) y la interaccion variedad por zona geografica tampoco ha sido
significativa (p=0,9607), lo que indica una respuesta similar de las variedades en las zonas
geogréaficas establecidas.
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Tabla 18.- Resultados del andlisis de varianza de la variable produccién en funcion de la zona
geografica, con los datos obtenidos en el marco de trabajo de GENVCE, de las variedades de
maiz convencionales y transgénicas de ciclo 700 durante las camparfias 2017 y 2018.

Grados Factor

Componente Error

Fuente de variacién de (fijo / F p-valor varianza estandar
libertad aleatorio) (kg/ha)2 - 103 (kg/ha)? - 103
Zona Geogréafica 2 F 1,78 0,2409
Localidad*Zona Geogréfica A 5349,22 3314,59
0 Afio F 0,27 0,6293
Zona Geografica*Afio F 4,29 0,1128
Localidad*Zona
Geografica*Afio A 577,21 529,61
O |Variedad 10 F 1,55 0,1577
Zona Geogréafica*Variedad 20 F 0,46 0,9607
Localidad*Variedad*Zona
Geogréfica A 103,29 609,23
W lvariedad*Afio 10 F 04 0,8978
L) -
Zona Geografica
*Variedad*Afio 9 F 043 08722
Localidad*Zona
Geografica*Variedad*Afio A 871,02 826,10
ERROR A 1136,679

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad

En las Tablas 19 y 20 se pueden observar las producciones de las variedades convencionales
y transgénicas en las zonas Norte y Centro. Estas tablas se presentan Unicamente a titulo
orientativo, puesto que no hay que olvidar que la interaccién variedad por zona geogréafica no
ha sido significativa y, en consecuencia, no tiene sentido analizar el comportamiento de las

variedades por zonas geograficas.

Tabla 19.- Produccién de las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 700
ensayadas en el marco de GENVCE, durante las campafias 2017 y 2018 en la zona Norte.
Medias ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

) iNDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test

VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) %) i
(a=0,05)

69YG * 15993 1128 a

P1921Y * 15361 108,3 a

NYSTAR YG 15287 107,8 a

P1570Y * 15195 107,2 a

P2105 15178 107,0 a

68K 14730 103,9 a

SY ANTEX 14703 103,7 a

P1570 14702 103,7 a

P1921 (T) 14655 103,4 a

KEFIEROS 14114 99,5 a

LG 30.681 (T) 13704 96,6 a

MEDIA DEL ENSAYO
INDICE 100
Nivel de significacion de las variedades

14875 kg/ha al 14% de humedad
14180 kg/ha al 14% de humedad
p-valor = 0.0471

* Variedades transgénicas.
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Tabla 20.- Produccién de las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 700
ensayadas en el marco de GENVCE, durante las campafas 2017 y 2018 en la zona Centro.
Medias ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

- INDICE PRODUCTIVO MEDIAS - Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) e . By
(a=0,05)
P2105 18320 105,1 a
68K 17968 103,1 a
KEFIEROS 17799 102,1 a
P1921 (T) 17799 102,1 a
NYSTAR YG 17774 102,0 a
69YG * 17741 101,8 a
P1921Y * 17721 101,6 a
P1570Y * 17667 101,3 a
SY ANTEX 17286 99,2 a
LG 30.681 (T) 17069 97,9 a
P1570 17034 97,7 a
MEDIA DEL ENSAYO 17653 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 17434 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacién de las variedades p-valor = 0,8735

* Variedades transgénicas.

3.1.3.2.- Comportamiento varietal en funcion de la productividad de los ensayos

Se han agrupado los ensayos en tres grupos en funcion de su produccién media, con el
objetivo de facilitar la interpretacion de la interaccion variedad por ambiente. La produccién
media obtenida a partir del andlisis de terciles es funcion de la campafia. Estos grupo han sido:

1.- Baja: incluye ensayos con producciones medias de las variedades convencionales (o
convencionales y transgénicas) inferiores a 14400 kg/ha, representando una agrupacion de
seis ensayos.

2.- Media: incluye ensayos con producciones medias de las variedades convencionales (o
convencionales y transgénicas) comprendidas entre 14400 y 17000 kg/ha. Representa una
agrupacion de siete ensayos.

3.- Alta: incluye ensayos con producciones medias de las variedades convencionales (o
convencionales y transgénicas) superiores a 16000 kg/ha. Representa una agrupacién de siete
ensayos.

En la Tabla 21 aparece para las variedades convencionales el analisis de la varianza de la
variable produccién que incluye, como particién del término variedad por ambiente, los efectos
derivados de la productividad del ensayo, ademas de los consabidos del afio y de la localidad
de ensayo. No se han observado diferencias significativas de produccion entre variedades (p =
0,162). Como era esperable, se han observado diferencias significativas de produccion entre
las zonas productivas (p < 0,0001), aunque no se ha detectado una interaccion variedad por
Grupo productivo significativa (p=0,9746), lo que indica que no existe una respuesta diferencial
de las variedades en funcién de las zonas productivas preestablecidas.
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Tabla 21.- Resultados del analisis de varianza de la variable produccién con los datos
obtenidos en el marco de trabajo de GENVCE, durante las campafias 2017 y 2018, en funcién
de la productividad del ensayo para las variedades convencionales de ciclo 700.

Grados Factor Componente Error
Fuente de variacién de (fijo / F p-valor varianza estandar
libertad aleatorio) (kg/ha)2 - 103 (kg/ha)? - 103
Grupo productivo 2 F 36,12 < 0,0001
Localidad*Grupo productivo A 933,35 575,49
W Afio 1 F 2,96 0,1513
Grupo productivo*Afio 2 F 0,24 0,8242
~aEellglee Eryae A 4,38 290,94
productivo*Afio
O |Variedad 6 F 3,21 0,162
Grupo productivo*Variedad 12 F 0,34 0,9746
Localidad*Variedad*Grupo
productivo A 631,06 691,93
W \variedad*Afio 6 F 0,32 10,9172
0} .
Grupo productivo
*Variedad*Afio 11 F 0,74 06859
Localidad*Grupo
productivo*Variedad*Afio A 150,27 616,79
ERROR A 1182,568

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad

En las Tablas 22, 23 y 24 se puede observar la produccién de las variedades convencionales,
dentro de cada rango productivo (bajo, medio y alto). Estas tablas se presentan Unicamente a
titulo orientativo, puesto que no hay que olvidar que la interaccion variedad por grupo
productivo no ha sido significativa y, en consecuencia, no tiene sentido analizar el
comportamiento de las variedades por zonas productivas.

Tabla 22.- Produccidn de las variedades de maiz convencionales de ciclo 700 ensayadas en el
marco de GENVCE, durante los afios 2017 y 2018, en el grupo productivo bajo. Medias

ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

. iINDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) BErds € By
(0=0,05)

P2105 12579 106,8 a
P1570 12476 106,0 a
P1921 (T) 12426 1055 a
SY ANTEX 12351 1049 a
68K 12037 102,2 a
KEFIEROS 11567 98,2 a
LG 30.681 (T) 11124 945 a

MEDIA DEL ENSAYO
INDICE 100
Nivel de significacion de las variedades

12080 kg/ha al 14% de humedad
11775 kg/ha al 14% de humedad
p-valor = 0,2415
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Tabla 23.- Produccion de las variedades de maiz convencionales de ciclo 700 ensayadas en el
marco de GENVCE, durante los afios 2017 y 2018, en el grupo productivo medio. Medias

ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

. iNDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) %) i F B
(a=0,05)

P2105 16466 106,7 a
68K 15859 102,8 a
P1921 (T) 15787 102,3 a
P1570 15775 102,2 a
SY ANTEX 15655 101,4 a
KEFIEROS 15624 1012 a
LG 30.681 (T) 15080 97,7 a

MEDIA DEL ENSAYO
INDICE 100
Nivel de significacion de las variedades

15749 kg/ha al 14% de humedad
15434 kg/ha al 14% de humedad
p-valor = 0,4285

Tabla 24.- Produccidn de las variedades de maiz convencionales de ciclo 700 ensayadas en el
marco de GENVCE, durante los afios 2017 y 2018, en el grupo productivo alto. Medias

ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

) INDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) BTl € By
(a=0,05)

P2105 17986 104,7 a
P1921 (T) 17912 104,3 a
68K 17456 1016 a
KEFIEROS 17298 100,7 a
P1570 17156 99,9 a
SY ANTEX 16849 98,1 a
LG 30.681 (T) 16451 95,7 a

MEDIA DEL ENSAYO
INDICE 100
Nivel de significacion de las variedades

17301 kg/ha al 14% de humedad
17182 kg/ha al 14% de humedad
p-valor = 0,1948

A continuacion se presenta el estudio grafico conjunto del efecto de la variedad y de su
interaccién con el ambiente mediante la metodologia del biplot G+GE. El analisis gréfico se ha
realizado utilizando los valores de los dos primeros componentes principales (PC1 y PC2)
obtenidos a partir de los valores centrados de cada uno de los ambientes. En la Figura 3 se
observa el biplot G+GE utilizando como unidad ambiental el grupo productivo.

21




Figura 3.- Biplot G+GE realizado con los valores del PC1 y del PC2 obtenidos con los
resultados productivos de las variedades de maiz convencionales_de ciclo 700 ensayadas en el
marco de GENVCE durante los afios 2017 y 2018, en funcién de la productividad del ensayo.

De nuevo hay que recordar que la interaccion variedad por productividad del ensayo no ha sido
significativa y en consecuencia no existe un comportamiento diferencial de éstas en los
distintos grupos.

La Tabla 25 presenta, para el conjunto de ensayos con variedades convencionales y
transgénicas, el analisis de la varianza de la variable produccion que incluye, como particion
del término variedad por ambiente, los efectos derivados de la productividad del ensayo,
ademéas de los consabidos del afio y de la localidad de ensayo. No se han observado
diferencias significativas de produccién entre variedades (p = 0,0642). Se han observado
diferencias significativas de produccién entre los grupos productivos (p < 0,0003), aunque no se
ha detectado una interaccion variedad por grupo productivo significativa (p = 0,4866), lo que
indica que no existe una respuesta diferencial de las variedades en funciéon de las zonas
productivas preestablecidas.
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Tabla 25.- Resultados del analisis de varianza de la variable produccién con los datos
obtenidos en el marco de trabajo de GENVCE, durante las campafias 2017 y 2018, en funcién
de la productividad del ensayo para las variedades de maiz convencionales y transgénicas de

ciclo 700.
Grados Factor Componente esi;rnodrar
Fuente de variacién de (fijo / F p-valor varianza (kg/hay? -
libertad aleatorio) (kg/ha)? - 103 910_3
Grupo productivo 2 F 27,26 0,0003
Localidad*Grupo productivo A 777,21 1075,72
W |Afo 1 F 1,67 0,3253
Grupo productivo*Afio 2 F 0,01 0,9884
Localidad*Grupo
productivo*Afio A 208,00 906,19
O |Variedad 10 F 3,26 0,0642
Grupo productivo*Variedad 20 F 1,09 0,4866
Localidad*Variedad*Grupo
productivo A 0,00 522,99
W lvariedad*Afio 10 F 0,47 0,8685
o .
Grupo productivo
*Variedad*Afio 20 F 090 0,6060
Localidad*Grupo
productivo*Variedad*Afio A 743,63 563,63
ERROR A 1136,679

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad

En las Tablas 26, 27 y 28 se puede observar la produccion de las variedades, dentro de cada
grupo de productividad (baja, media y alta). Estas tablas se presentan Unicamente a titulo
orientativo, puesto que no hay que olvidar que la interaccion variedad por grupo productivo no
ha sido significativa y, en consecuencia, no tiene sentido analizar el comportamiento de las
variedades por productividad del ensayo.

Tabla 26.- Produccién de las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 700
ensayadas en el marco de GENVCE, durante los afios 2017 y 2018, en el grupo productivo

bajo. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

INDICE PRODUCTIVO

SEPARACION DE
MEDIAS - Test

VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) %) e B B
(0=0,05)
NYSTAR YG 13809 119,6 a
P1570Y * 13417 116,2 a
69YG * 13330 1155 a
P1921Y * 12520 108,4 a
P2105 12512 108,4 a
SY ANTEX 12512 108,4 a
P1570 12321 106,7 a
68K 12003 104,0 a
P1921 (T) 11943 103,4 a
KEFIEROS 11469 99,3 a
LG 30.681 (T) 11147 96,6 a

MEDIA DEL ENSAYO
INDICE 100
Nivel de significacion de las variedades

12453 kg/ha al 14% de humedad
11545 kg/ha al 14% de humedad
p-valor = 0,0759

* Variedades transgénicas.
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Tabla 27.- Produccién de las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 700
ensayadas en el marco de GENVCE, durante los afios 2017 y 2018, en el grupo productivo
medio. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

. INDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) LY
(a=0,05)
P1921Y * 16671 108,5 a
P2105 16422 106,8 a
P1570Y * 15823 102,9 a
P1921 (T) 15805 102,8 a
P1570 15804 102,8 a
69YG * 15753 102,5 a
68K 15703 102,2 a
NYSTAR YG 15642 101,8 a
SY ANTEX 15546 101,21 a
KEFIEROS 15428 100,4 a
LG 30.681 (T) 14937 97,2 a
MEDIA DEL ENSAYO 15776 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 15371 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacién de las variedades p-valor = 0,4149

* Variedades transgénicas.

Tabla 28.- Produccién de las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 700
ensayadas en el marco de GENVCE, durante los afios 2017 y 2018, en el grupo productivo
alto. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

2 INDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) B Erals € By
(a=0,05)
P2105 18548 106,0 a
P1921 (T) 18185 103,9 a
P1921Y * 18175 103,8 a
68K 18020 102,9 a
P1570Y * 17909 102,3 a
69YG * 17891 102,2 a
KEFIEROS 17494 99,9 a
NYSTAR YG 17491 99,9 a
SY ANTEX 17396 99,4 a
P1570 17219 98,4 a
LG 30.681 (T) 16826 96,1 a
MEDIA DEL ENSAYO 17741 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 17506 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacién de las variedades p-valor = 0,4437

* Variedades transgénicas.

A continuacion se presenta el estudio grafico conjunto del efecto de la variedad y de su
interaccién con el ambiente mediante la metodologia del biplot G+GE. El analisis gréfico se ha
realizado utilizando los valores de los dos primeros componentes principales (PC1 y PC2)
obtenidos a partir de los valores centrados de cada uno de los ambientes. En la Figura 4 se
observa el biplot G+GE utilizando como unidad ambiental el grupo productivo.
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Figura 4.- Biplot G+GE realizado con los valores del PC1 y del PC2 obtenidos con los
resultados productivos de las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 700
ensayadas en el marco de GENVCE durante los afios 2017 y 2018, en funcion del grupo
productivo. * Variedades transgénicas.

De nuevo hay que recordar que la interaccién variedad por grupo productivo no ha sido
significativa y en consecuencia no existe un comportamiento diferencial de éstas en las
distintas zonas.
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3.2.- Ciclo 600.

3.2.1.- Variedades.
En la Tabla 29 se pueden observar los hibridos de maiz de ciclo 600 ensayados el afio 2018.

Tabla 29.- Variedades de maiz de ciclo 600 incluidas en los ensayos realizados en el marco de
GENVCE durante el afio 2018.

Variedades Afo de ensayo Registro Empresa
PR33Y72* TESTIGO Espafia (2009) PIONEER HI-BRED
PR33Y74 TESTIGO Italia (2007) PIONEER HI-BRED
MILOXAN YG* 3° Portugal (2014) RAGT
CHARLESTON 3° Italia (2015) EURALIS
DKC6442 20 Italia (2015) MONSANTO

* Variedades transgénicas.

3.2.2.- Resultados del afio 2018.

En el analisis conjunto de los ensayos realizados el afio 2018, se han considerado 10 ensayos,
correspondientes a las localidades de Biota, Ejea de los Caballeros y Ontinar (Aragén); Ciudad
Real y Las Tiesas (Castilla-La Mancha); El Poal y La Tallada (Catalunya); La Orden
(Extremadura); Aranjuez (Madrid) y Tudela (Navarra).

No se ha considerado para el tratamiento conjunto de la produccion el ensayo de Malpica de
Tajo (Castilla-La Mancha) al presentar un coeficiente de variacién superior al establecido por el
protocolo GENVCE.

En la tabla 30 se muestran los resultados productivos de los ensayos de las variedades de ciclo
600 realizados la campafia 2018 con variedades no transgénicas. No se han detectado
diferencias significativas entre los hibridos ensayados pero la interaccién localidad por variedad
ha sido significativa. DKC6442 y CHARLESTON no se han diferenciado del testigo PR33Y74.

Tabla 30.- Produccion de las variedades de maiz convencionales de ciclo 600 ensayadas en el
marco de GENVCE durante el afio 2018, respecto al testigo PR33Y74. Medias ajustadas por
minimos cuadrados.

_ Produccion (kg/ha IndiceT Separacion de medias — NGmero de
Variedades 14 % humedad) productivo Test Edwards & Berry ensayos
(%) (a=0,05)
DKC6442 16017 100,7 a 10
PR33Y74 (T) 15902 100,0 a 10
CHARLESTON 14860 93,4 a 10
Media del ensayo (kg/ha) 15593 kg/ha al 14% de humedad
indice 100 (kg/ha) 15902 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacion de la variedad p-valor = 0,1233
Coeficiente de variacion 6,47 %

Nivel de significacion de lainteraccién

localidad*variedad p-valor <0,0200

Al analizar conjuntamente variedades convencionales y transgénicas (Tabla 31) se obtuvieron
diferencias significativas entre variedades y de su interaccién con la localidad. La variedad
MILOXAN YG tuvo una produccién menor que la testigo PR33Y72.




Tabla 31.- Produccion de las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 600
ensayadas en el marco de GENVCE durante el afio 2018, respecto a los testigos PR33Y72 y
PR33Y74. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

- Indice Separacion de medias — o
. Produccioén (kg/ha ; Numero de
Variedades 14 % humedad) pro%;)(;tlvo Test Eo:\;v:(;fjossf Berry ensayos
PR33Y72 (T)* 16821 102,6 a 9
DKC6442 16219 98,9 ab 9
PR33Y74 (T) 15965 97,4 ab 9
CHARLESTON 15105 92,1 ab 9
MILOXAN YG* 14788 90,2 b 9
Media del ensayo (kg/ha) 15780 kg/ha al 14% de humedad
indice 100 (kg/ha) 16393 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacion de la variedad p-valor = 0,0201
Coeficiente de variacion 6,27%

Nivel de significacion de la interaccion

localidad*variedad p-valor < 0,0024

* Variedades transgénicas.

En las Tablas 32 y 33 se pueden observar los valores medios de algunos parametros
agrondémicos, obtenidos en los ensayos realizados el afio 2018.

Tabla 32.- Densidad de plantas, floracién femenina respecto a PR33Y74 y humedad del grano
de las variedades de maiz de ciclo 600, ensayadas en el marco de GENVCE, durante el afio
2018.

Variedades sl Fechfaeg]ee:‘:ionr:cmn sllEan
2 [0)
(=) (dias/PR33Y74) &

CHARLESTON 795 b -2 16,2 C
DKC6442 8,08 b 0 18,2 a
MILOXAN YG* 809 b -2 16,9 bc
PR33Y72 (T)* 8,63 a 0 17,6 ab
PR33Y74 (T) 8,08 b 0 17,4 ab
Media del ensayo 8,15 21 de julio* 17,2
Nivel de significacion de las
variedades (p-valor) 0,0029 0,0018 < 0,0001
NUmero de ensayos 11 8 11

Las separaciones de medias se han realizado con el test de Edwards & Berry (a=0,05).
! Floracién media del testigo PR33Y74. * Variedades transgénicas.

La densidad media de todos los ensayos ha sido de 8,15 plantas/m?2. La variedad testigo
PR33Y72 ha presentado los valores mas elevados para este pardmetro. La fecha media de
floracion femenina ha sido el 20 de julio, un dia antes de la que present6 el testigo PR33Y74.
Ninguna variedad fue mas tardia que la de referencia por el contrario, CHARLESTON vy
MILOXAN YG han sido las més precoces, 2 dias antes que PR33Y74. Las variedades con la
humedad mas elevada en el momento de la cosecha han sido DKC6442 y las testigo PR33Y72
y PR33Y74 y la de menor contenido de humedad CHARLESTON.
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Tabla 33.- Altura de la planta y del nudo de insercién de la mazorca, plantas rotas por debajo
de la mazorca, peso hectolitrico de las variedades de maiz de ciclo 600 ensayadas en el marco
de GENVCE, durante el afio 2018.

Altura del Plantas rotas Peso
Variedades Al dle 2 . nud? de R0 E20ED hectolitrico
Planta (cm) | insercion de la de la (kig/hl)
mazorca (cm) | mazorca (%) 9

CHARLESTON 258 a 104 0 76,3 ¢
DKC6442 261 a 103 0 76,2 ¢
MILOXAN YG* 262 a 101 0 76,9 bc
PR33Y72(T)* 264 a 111 1 785 a
PR33Y74(T) 266 a 105 0 78,1 ab
Media del ensayo 262 105 0 77,2
Nivel de
significacion de
las variedades (p- 0,642 0,1969 0,3136 <0,0001
valor)
Nimero de
ensayos 8 8 8 8

Las separaciones de medias se han realizado con el test de Edwards & Berry (a=0,05).
* Variedades transgénicas.

No hubo diferencias significativas en la altura de la planta ni en la del insercién de la mazorca.
Durante la campafia 2018 no se han evidenciado problemas significativos de rotura de plantas.
Los testigos PR33Y74 y PR33Y72 han presentado los mayores valores de peso especifico de
todas las variedades evaluadas.

En la Figura 5 se muestran la representacion grafica de los resultados de produccién y
humedad de las variedades de ciclo 600 ensayadas durante la campafia 2018. Las variedades
PR33Y72 y DKC6442 han sido las mas productivas pero han presentado humedades del grano
elevadas.

Figura 5.- Produccién y humedad del grano de las variedades de maiz del ciclo 600,
ensayadas en el marco de GENVCE, durante el afio 2018. * variedades transgénicas.
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3.2.3.- Resultados conjuntos de los afios 2017-2018

Para el andlisis conjunto de los datos de los afios 2017 y 2018 se han considerado las

variedades CHARLESTON, DKC6442 vy la testigo PR33Y74 para

las variedades

convencionales (20 ensayos, la mitad en cada una de las campafas). En el analisis de los
ensayos con variedades transgénicas y convencionales a los hibridos anteriores se han
sumado las transgénicas PR3372 y MILOXAN YG (17 ensayos, 8 en la primera campafia y 9 en la
segunda). Se incluyen solamente los ensayos que han presentado un coeficiente de variacién

inferior al 12 %.

Se ha ajustado un analisis de varianza de la variable produccion para determinar los
porcentajes de variacion de ésta explicados por los distintos factores del modelo. Al analizar
solamente las variedades convencionales no se han observado diferencias significativas de
produccion (p = 0,3114), ni un comportamiento diferencial en funcién del afio de ensayo (p =

0,5709).

Tabla 34.- Resultados del andlisis de varianza de la produccion de las variedades de maiz
convencionales de ciclo 600, con los datos obtenidos en el marco de GENVCE, durante los

afios 2017 y 2018.

Fuente de variacion G|riabi?tsage F(?ij':éc}r F p-valor Covrgﬁg::;;te eslfg:(;ar
aleatorio) (kg/ha)? - 103 (kg/ha)? - 103
Afio 1 F 0.33 0.5709
w |Localidad A 2429.069 1412.834
Localidad*Afio A 0
O | Variedad F 1.2 0.3114
Variedad*Afio F 0.06 0.9422
g Variedad*Localidad A 0
Localidad*Variedad*Afo A 3442.944 858.769
ERROR A 871.340

Ajuste modelo mixto considerando aleatorios los términos Localidad y Bloque

En la Tabla 35 se pueden observar las producciones medias de los hibridos convencionales
ensayados las dos campairias, que no fueron significativamente diferentes.

Tabla 35.- Produccién de las variedades de maiz convencionales ensayadas en el marco de
GENVCE, durante los afios 2017 y 2018. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

0 o T Separacion de medias Nimero
. Produccién Indice
ETERIEE (kg/ha 14 % humedad) productivo (%) — Test 'fgvfg%;& Berry ensdai/os
DKC6442 15947 101.9 a 20
PR33Y74 (T) 15655 100.0 a 20
CHARLESTON 15019 95.9 a 20

Media del ensayo
indice 100 (kg/ha)
Coeficiente de variacion

15468 kg/ha al 14% de humedad
15647 kg/ha al 14% de humedad

6,03 %

En la Tabla 36 se puede observar la clasificacion en terciles y la varianza genotipica de las
distintas variedades convencionales. La variedad DKC6442 y la testigo PR33Y74 tuvieron
producciones mayoritariamente en los terciles medio y superior al contrario que CHARLESTON
gue en mas de la mitad de ensayos estuvo en el tercil inferior.
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Tabla 36.- Analisis de terciles y varianza genotipica (Test de Shukla) de las variedades de maiz
convencionales ensayadas en el marco de GENVCE, durante los afios 2017 y 2018.

. Analisis de rangos Varianza genotipica
Variedades : : : (kg/hag)2x10'3p
Superior Medio Inferior
DKC6442 7 9 4 654,32
PR33Y74 (T) 8 8 4 958,664
CHARLESTON 5 3 12 1466,217
| GXE (Componente de la varianza) | 1017,125

Cuando se analizaron los ensayos con variedades convencionales y transgénicos el analisis de
varianza se apreci6 diferencia significativas de produccién debida a la variedad (p = 0,0.047),
pero no un comportamiento diferencial en funcién del afio de ensayo (p=0,5022).

Tabla 37.- Resultados del analisis de varianza de la produccion de las variedades de maiz
convencionales y transgénicas de ciclo 600, con los datos obtenidos en el marco de GENVCE,
durante los afios 2017 y 2018.

Fuente de variaciéon G|riabi?tsage F(?ij':cgolIr F p-valor Covrgﬁ 22 ;2 © eslfgqodr ar
aleatorio) (kg/ha)? - 103 (kg/ha)? - 103

Afio 1 F 0.14 0.6944
W |Localidad A 849.47 1953.563
Localidad*Afio A 3216.287 2012.063

O | Variedad 4 F 2.59 0.047

Variedad*Afio 4 F 0.62 0.6523
g Variedad*Localidad A 0 1320.071
Localidad*Variedad*Afo A 1534.864 1239.699

ERROR A 596.242

Ajuste modelo mixto considerando aleatorios los términos Localidad y Bloque

En la Tabla 38 se pueden observar las producciones medias de los hibridos ensayados las
campafias 2017 y 2018, en la que la testigo PR33Y72 tuvo el mayor indice productivo aunque
el test estadistico no diferencié medias.

Tabla 38.- Produccion de las variedades de maiz convencionales y transgénicas ensayadas en
el marco de GENVCE, durante los afios 2017 y 2018. Medias ajustadas por minimos
cuadrados.

Rz PR Separacion de medias Numero
. Produccion Indice

Variedades (kg/ha 14 % humedad) productivo (%) ol fgvfg_%z)& 26 ensdai/os
PR33Y72 (T) * 16060 101.8 a 17
DKC6442 15771 100.0 a 17
PR33Y74 (T) 15494 98.2 a 17
CHARLESTON 14842 94.1 a 17
MILOXAN YG * 14532 92.1 a 17
Media del ensayo 15340 kg/ha al 14% de humedad
indice 100 (kg/ha) 15777 kg/ha al 14% de humedad
Coeficiente de variacion 5,03 %

* Variedades transgénicas.

En la Tabla 39 se muestra la clasificacion en terciles y la varianza genotipica de las distintas
variedades. Los testigos PR33Y72 y PR33Y74 han mostrado producciones en el rango medio-
superior en el 94% y 82% de los ensayos, respectivamente. Por el contrario CHARLESTON y
MILOXAN YG lo han hecho en el rango medio-inferior en el 76% y 94%, respectivamente.
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Tabla 39.- Analisis de terciles y varianza genotipica (Test de Shukla) de las variedades de maiz
variedades de maiz convencionales y transgénicas ensayadas en el marco de GENVCE,
durante los afios 2017 y 2018.

. Analisis de rangos Varianza genotipica
Variedades : : : (kg/h :)ZX 10_3p
Superior Medio Inferior g
PR33Y72 (T) * 13 3 1 285,263
PR33Y74 (T) 9 5 3 435,835
DKC6442 7 3 7 1712971
CHARLESTON 4 1 12 1969,103
MILOXAN YG * 1 5 11 781,792
GXE (Componente de la varianza) | 1005,263

* Variedades transgénicas.

3.2.3.1.- Comportamiento varietal en funcién de la zona geografica

1.- Norte: incluye los ensayos del Valle del Ebro y de la provincia de Girona. Representa una
agrupacion de once ensayos.

2.- Centro: incluye los ensayos de Castilla-La Mancha y Madrid. Representa una agrupacién de
siete ensayos.

3.- Sur: incluye los ensayos de las provincias de Caceres y Badajoz. Representa una
agrupacion de dos ensayos.

En la Tabla 40 se muestra el analisis de la varianza de la variable produccion que incluye,
como particion del término variedad por ambiente, los efectos derivados de la zona geogréfica,
ademéas de los consabidos del afio y de la localidad de ensayo, para las variedades
convencionales. No ha observado un rendimiento distinto entre variedades (p=0,2609); ni entre
las distintas zonas geograficas (p=0,4517) y la interaccién variedad por zona geografica no ha
resultado significativa (p=0,6973) lo que indica una respuesta homogénea de las variedades en
funcion de las zonas preestablecidas.

Tabla 40.- Resultados del analisis de varianza de la variable produccion con los datos
obtenidos en el marco de trabajo de GENVCE durante las campafias 2017 y 2018, en funcién
de la zona geogréfica, para las variedades de maiz convencionales de ciclo 600.

Grados Factor Componente E(ror
o - p- . estandar
Fuente de variacion de (fijo / F valor varianza (kg/ha)? -
libertad  aleatorio) (kg/ha)? - 103 910_3
Zona Geografica 2 F 0,88 0,4517
Localidad*Zona A 2780,22 1554,38
w | Afio 1 F 1,09 0,3125
Zona Geografica*Afio 2 F 0,7 0,5097
Localidad*Zona
Geografica*Afio A 0,00
O | Variedad 2 F 1,47 0,2609
Zona Geografica*Variedad F 0,56 0,6973
i * i *
Locahqlgd Variedad*Zona A 0,00 798.02
Geogréfica
W | Variedad*Afio 2 F 9,91 0,0018
(_r) 2
Zona Geografica
“Variedad*Afio 4 F 12,45 0,0001
Localidad*Zona
Geografica*Variedad*Afio A 1566,05 659,12
ERROR A 871,340

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad
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En las Tablas 41, 42 y 43 se pueden observar las producciones de las distintas variedades
convencionales en funcidon de las zonas geogréaficas (Norte, Extremadura y Centro). Estas
tablas se presentan Unicamente a titulo orientativo, puesto que no hay que olvidar que la
interaccién variedad por zona geografica no ha sido significativa, y en consecuencia no tiene
sentido analizar el comportamiento de las variedades por zonas geograficas.

Tabla 41.- Produccién de las variedades de maiz convencionales de ciclo 600 ensayadas en el
marco de GENVCE durante los aflos 2017 y 2018, en la zona norte. Medias ajustadas por
minimos cuadrados.

iNDICE PRODUCTIVO  SEPARACION DE

VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) %) MEDIAS — Test Edwards
( & Berry (a=0,05)
DKC6442 15397 101,2 a
PR33Y74 (T) 15210 100,0 a
CHARLESTON 14269 93,8 a
MEDIA DEL ENSAYO 14959 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100

15210 kg/ha al 14% de humedad
p-valor = 0,1433

Nivel de significacion de las variedades

Tabla 42.- Produccién de las variedades de maiz convencionales de ciclo 600 ensayadas en el
marco de GENVCE durante los afios 2017 y 2018, en la zona centro. Medias ajustadas por
minimos cuadrados

3 SEPARACION DE
INDICE PRODUCTIVO

- MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) %) i By
(0=0,05)
PR33Y74 (T) 16742 100,0 a
DKC6442 16429 98,1 a
CHARLESTON 15813 94,5 a

MEDIA DEL ENSAYO
INDICE 100
Nivel de significacién de las variedades

16328 kg/ha al 14% de humedad
16742 kg/ha al 14% de humedad
p-valor = 0,4476

Tabla 43.- Produccién de las variedades de maiz convencionales de ciclo 600 ensayadas en el
marco de GENVCE, durante los afios 2017 y 2018, en la zona sur. Medias ajustadas por
minimos cuadrados

SEPARACION DE

. iINDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) %) e by
(0=0,05)
DKC6442 15910 112,3 a
CHARLESTON 14837 104,7 a
PR33Y74 (T) 14170 100,0 a

MEDIA DEL ENSAYO
INDICE 100
Nivel de significacion de las variedades

14972 kg/ha al 14% de humedad
14770 kg/ha al 14% de humedad
p-valor = 0,4439

A continuacion se presenta, para las variedades convencionales, el estudio grafico conjunto del
efecto de la variedad y de su interaccién con el ambiente mediante la metodologia del biplot
G+GE. El analisis gréfico se realiza utilizando los valores de los dos primeros componentes
principales (PC1 y PC2) obtenidos a partir de los valores centrados de cada uno de los

ambientes. En la Figura 6 se observa el biplot G+GE utilizando como unidad ambiental la zona
geogréafica.
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Figura 6.- Biplot G+GE realizado con los valores del PC1 y del PC2 obtenidos con los
resultados productivos de las variedades de maiz convencionales ensayadas en el marco de
GENVCE durante los afios 2017 y 2018, en funcion de la zona geografica.

Hay que recordar que la interaccion variedad convencionales por zona geografica no ha sido
significativa y en consecuencia no existe un comportamiento diferencial de éstas en las
distintas zonas

En la Tabla 44, para el conjunto de variedades convencionales y transgénicas, se muestra el
andlisis de la varianza de la variable produccion que incluye, como particion del término
variedad por ambiente, los efectos derivados de la zona geogréfica, ademas de los consabidos
del afio y de la localidad de ensayo. No se han detectado diferencias significativas entre
variedades (p = 0,0567) ni se han observado diferencias significativas de producciéon entre
zonas geograficas (p=0,5048) y la interaccion variedad por zona geografica tampoco ha sido
significativa (p=0,5649), lo que indica una respuesta similar de las variedades en las zonas
geogréaficas establecidas.
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Tabla 44.- Resultados del analisis de varianza de la variable produccién con los datos
obtenidos en el marco de trabajo de GENVCE, durante las camparfias 2017 y 2018, en funcién
de la zona geogréfica, para las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 600.

Grados Factor Componente E[ror
Y - p- : estandar
Fuente de variacién de (fijo / F valor varianza (kg/ha)? -
libertad aleatorio) (kg/ha)? - 103 910_3
Zona Geogréfica 2 F 0.78 0.5048
Localidad*Zona Geogréfica A 3533.16 2581.88
w Afio 1 F 1.76 0.274
Zona Geogréfica*Afio 2 F 1.72 0.313
Localidad*Zona
Geogréfica*Afio A 584.03 756.22
O | Variedad F 2.57 0.0567
Zona Geografica*Variedad 8 F 0.85 0.5649
Localidad*Variedad*Zona
Geogréfica A 0.00 1315.92
W Variedad*Afio 4 F 6.3 0.0008
o -
Zona Geografica
*Variedad*Afio 8 F 531 0.0003
Localidad*Zona
Geografica*Variedad*Afio A 1524.09 422.49
ERROR A 596

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad

En las Tablas 45, 46 y 47 se pueden observar las producciones de las distintas variedades en
ensayos con convencionales y transgénicas en funcion de las zonas geogréaficas (Norte,
Extremadura y Centro). Estas tablas se presentan Gnicamente a titulo orientativo, puesto que
no hay que olvidar que la interaccion variedad por zona geogréfica no ha sido significativa, y en
consecuencia no tiene sentido analizar el comportamiento de las variedades por zonas

geogréaficas.

Tabla 45.- Produccion de las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 600
ensayadas en el marco de GENVCE durante los afios 2017 y 2018, en la zona Norte. Medias

ajustadas por minimos cuadrados.

iNDICE PRODUCTIVO ~ SEPARACION DE

VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) MEDIAS — Test Edwards
& Berry (a=0,05)
PR33Y72 (T) * 15994 102,7 a
DKC6442 15400 98,9 a
PR33Y74 (T) 15156 97,3 a
CHARLESTON 14310 91,9 a
MILOXAN YG * 14272 91,6 a
MEDIA DEL ENSAYO 15026 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 15575 kg/ha al 14% de humedad

Nivel de significacion de las variedades

p-valor = 0,0174
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Tabla 46.- Produccion de las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 600
ensayadas en el marco de GENVCE durante los afios 2017 y 2018, en la zona centro. Medias
ajustadas por minimos cuadrados.

iNDICE PRODUCTIVO SEPARACION DE

VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) o MEDIAS — Test Edwards
(%) & Berry (a=0,05)

PR33Y72 (T) * 17419 100,2 a

PR33Y74 (T) 17338 99,8 a
DKC6442 16759 96,4 a
MILOXAN YG * 16464 94,7 a
CHARLESTON 16292 93,7 a

MEDIA DEL ENSAYO 16854 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 17379 kg/ha al 14% de humedad

Nivel de significacién de las variedades p-valor = 0,6568

Tabla 47.- Produccion de las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 600
ensayadas en el marco de GENVCE, durante los afios 2017 y 2018, en la zona sur. Medias
ajustadas por minimos cuadrados

INDICE PRODUCTIVO SEPARACION DE

VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) MEDIAS — Test Edwards
& Berry (a=0,05)

DKC6442 15910 112,0 a
CHARLESTON 14837 104,5 a

PR33Y72 (T) * 14229 100,2 a

PR33Y74 (T) 14170 99,8 a
MILOXAN YG * 12595 88,7 a

MEDIA DEL ENSAYO 14348 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 14200 kg/ha al 14% de humedad

Nivel de significacidn de las variedades p-valor = 0,1692

A continuacién se presenta, para las variedades convencionales y transgénicas, el estudio
gréfico conjunto del efecto de la variedad y de su interaccion con el ambiente mediante la
metodologia del biplot G+GE. El analisis grafico se realiza utilizando los valores de los dos
primeros componentes principales (PC1 y PC2) obtenidos a partir de los valores centrados de
cada uno de los ambientes. En la Figura 7 se observa el biplot G+GE utilizando como unidad
ambiental la zona geogréfica.
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Figura 7.- Biplot G+GE realizado con los valores del PC1 y del PC2 obtenidos con los
resultados productivos de las variedades de maiz convencionales y transgénicas ensayadas en
el marco de GENVCE durante los afios 2017 y 2018, en funcién de la zona geografica.

3.2.3.2.- Comportamiento varietal en funcion de la productividad de los ensayos

Se han agrupado los ensayos en tres grupos en funcién de su produccion media, con el
objetivo de facilitar la interpretacion de la interaccion variedad por ambiente. La produccién
media obtenida a partir del andlisis de terciles es funcion de la campafia. Estos grupo han sido:

1.- Baja: incluye ensayos con producciones medias de las variedades convencionales (o
convencionales y transgénicas) inferiores a 16300 kg/ha, representando una agrupacion de
seis ensayos.

2.- Media: incluye ensayos con producciones medias de las variedades convencionales (o
convencionales y transgénicas) comprendidas entre 15100 y 16800 kg/ha. Representa una
agrupacion de seis ensayos.

3.- Alta: incluye ensayos con producciones medias de las variedades convenconales (o
convencionales y transgénicas) superiores a 16200 kg/ha. Representa una agrupacion de ocho
ensayos.

En la Tabla 48, para las variedades convencionales, se muestran los resultados del andlisis de
la varianza de la variable produccién que incluye, como particion del término variedad por
ambiente, los efectos derivados de la productividad del ensayo, ademas de los consabidos del
afio y de la localidad de ensayo. Las variedades ensayadas no han presentado diferencias
significativas de rendimiento (p = 0.1852) y los grupos productivos no se han diferenciado
significativamente (p = 0,0596). La interaccion variedad por grupo productivo no ha resultado
significativa (p=0,8761), lo que indica una respuesta homogénea de las variedades en funcion
de la productividad de los ensayos.
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Tabla 48.- Resultados del analisis de varianza de la variable produccién con los datos
obtenidos en el marco de trabajo de GENVCE, para las variedades de maiz convencionales de
ciclo 600, durante las campafias 2017 y 2018, en funcion de la productividad del ensayo.

Fuente de variacién de

Grados Factor
(fijo /
libertad aleatorio)

Componente esi;rnodrar
F p-valor varianza (kg/ha)?
2. -3 :
(kg/ha)? - 10 103

Grupo productivo 2
Localidad*Grupo productivo
Afo 1
Grupo productivo*Afio

Localidad*Grupo
productivo*Afio

Tm

47.11 0.0596
406.47 545.94

1.2 0.3106

0.47 0.6443

0.00 1069.89

O |Variedad 2

2.08 0.1852

Grupo productivo*Variedad 4

Localidad*Variedad*Grupo
productivo

Variedad*Afio 2

Grupo productivo
*Variedad*Afo

Localidad*Grupo
productivo*Variedad*Afio

G*E

m T » Tml > TmTm>

>

0.29 0.8761
0.00 805.70

0.06  0.938

1 0.4686

1497.55 843.85

ERROR

A

871.340

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad

En las Tablas 49, 50 y 51 se presentan las producciones de las distintas variedades
convencionales en funcidon de las zonas productivas (alta, media y baja). Estas tablas se
presentan Unicamente a titulo orientativo, puesto que no hay que olvidar que la interaccién
variedad por grupo productivo no ha sido significativa y, en consecuencia, no tiene sentido
analizar el comportamiento de las variedades en funcién de la productividad de los ensayos.

Tabla 49.- Produccion de las variedades de maiz convencionales de ciclo 600 ensayadas en el
marco de GENVCE durante los afios 2017 y 2018 en el grupo de productividad baja. Medias

ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

2 INDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) SRS B Y
(0=0,05)
DKC6442 13055 103.2 a
PR33Y74 (T) 12646 100.0 a
CHARLESTON 11803 93.3 a
MEDIA DEL ENSAYO 12501 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 12646 kg/ha al 14% de humedad

Nivel de significacion de las variedades

p-valor = 0,3127
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Tabla 50.- Produccion de las variedades de maiz convencionales de ciclo 600 ensayadas en el
marco de GENVCE durante los afios 2017 y 2018, en el grupo de productividad media. Medias

ajustadas por minimos cuadrados.

) SEPARACION DE
INDICE PRODUCTIVO

VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) %) é\fj'iglf&‘;;sr;
(a=0,05)
PR33Y74 (T) 16726 100.0 a
DKC6442 16643 99.5 a
CHARLESTON 15757 94.2 a

MEDIA DEL ENSAYO
INDICE 100
Nivel de significacion de las variedades

16200 kg/ha al 14% de humedad
16726 kg/ha al 14% de humedad
p-valor = 0,44

Tabla 51.- Produccidn de las variedades de maiz convencionales de ciclo 600 ensayadas en el
marco de GENVCE durante los afios 2017 y 2018, en el grupo de productividad alta. Medias

ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

) iINDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) %) s ey
(0=0,05)
DKC6442 17361 101.9 a
PR33Y74 (T) 17044 100.0 a
CHARLESTON 16940 99.4 a

MEDIA DEL ENSAYO
INDICE 100
Nivel de significacién de las variedades

17203 kg/ha al 14% de humedad
17044 kg/ha al 14% de humedad
p-valor = 0,8179

A continuacion se presenta, en el caso de variedades convencionales, el estudio gréfico
conjunto del efecto de la variedad y de su interaccidon con el ambiente mediante la metodologia
del biplot G+GE. El analisis gréfico se realiza utilizando los valores de los dos primeros
componentes principales (PC1 y PC2) obtenidos a partir de los valores centrados de cada uno
de los ambientes. En la Figura 8 se observa el biplot G+GE utilizando como unidad ambiental el

grupo productivo.

Hay que recordar que la interaccién variedad por grupo productivo no ha sido significativa y en
consecuencia no existe un comportamiento diferencial de éstas en las distintas zonas.
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Figura 8.- Biplot G+GE realizado con los valores del PC1 y del PC2 obtenidos con los
resultados productivos de las variedades de maiz convencionales de ciclo 600 ensayadas en el
marco de GENVCE durante los afios 2017 y 2018, en funcién de la productividad del ensayo.

En la Tabla 52, para las variedades convencionales y transgénicas, se muestran los resultados
del andlisis de la varianza de la variable producciéon que incluye, como particion del término
variedad por ambiente, los efectos derivados de la productividad del ensayo, ademas de los
consabidos del afio y de la localidad de ensayo. Las variedades ensayadas han presentado
diferencias significativas de rendimiento (p = 0.0048) y los grupos productivos se han
diferenciado significativamente (p = 0,0002). La interaccion variedad por grupo productivo no ha
resultado significativa (p=0,983), lo que indica una respuesta homogénea de las variedades en
funcion de la productividad de los ensayos.
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Tabla 52.- Resultados del analisis de varianza de la variable produccién con los datos
obtenidos en el marco de trabajo de GENVCE, para las variedades de maiz convencionales y
transgénicas de ciclo 600, durante las campafias 2017 y 2018, en funcién del grupo productivo.

Grados Factor Componente esi;rnodrar
Fuente de variacién de (fijo / F p-valor varianza (kg/ha)? -
libertad aleatorio) (kg/ha)? - 10°3 910_3
Grupo productivo 2 F 17.98 0.0002
Localidad*Grupo productivo A 333.73 654.26
m Afio 1 F 0.48 0.4963
Grupo productivo*Afio 2 F 0.29 0.7486
1 *|
=OEEllee ErEg A 1154.27 725.55
productivo*Afio
O |Variedad 4 F 4.68 0.0048
Grupo productivo*Variedad 8 F 0.23  0.983
Localldgd*Varledad*Grupo A 779 17 979.27
productivo
W |Variedad*Afo 4 F 0.63 0.6480
O |Grupo productivo
“ariedad*Afio 7 F 0.58 0.7549
Localidad*Grupo
productivo*Variedad*Afio A 288.45 956.23
ERROR A 596.242

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad

En las Tablas 53, 54 y 55 se pueden observar las producciones de las distintas variedades en
funcion de las zonas productivas (alta, media y baja). Estas tablas se presentan Unicamente a
titulo orientativo, puesto que no hay que olvidar que la interaccion variedad por grupo
productivo no ha sido significativa y, en consecuencia, no tiene sentido analizar el
comportamiento de las variedades en funcion del potencial productivo de los ensayos.

Tabla 53.- Produccién de las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 600,
ensayadas en el marco de GENVCE, durante los afios 2017 y 2018 en el grupo de
productividad baja. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

INDICE PRODUCTIVO

SEPARACION DE
MEDIAS - Test

VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) Edwards & Berry
(a=0,05)
PR33Y72 (T) * 13974 103.4 a
DKC6442 13335 98.6 a
PR33Y74 (T) 13066 96.6 a
MILOXAN YG * 12369 91.5 a
CHARLESTON 11996 88.7 a
MEDIA DEL ENSAYO 12948 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 13520 kg/ha al 14% de humedad

Nivel de significacion de las variedades

p-valor = 0,1472

* Variedades transgénicas.
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Tabla 54.- Produccion de las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 600
ensayadas en el marco de GENVCE, durante los afios 2017 y 2018, en el grupo de
productividad media. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

. INDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) Edwards & Berry
(a=0,05)
PR33Y72 (T) * 16762 100.8 a
PR33Y74 (T) 16506 99.2 a
DKC6442 16439 98.8 a
CHARLESTON 16034 96.4 a
MILOXAN YG * 15377 92.4 a
MEDIA DEL ENSAYO 16224 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 16634 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacion de las variedades p-valor = 0,1616

* Variedades transgénicas.

Tabla 55.- Produccion de las ¢variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 600
ensayadas en el marco de GENVCE durante los afios 2017 y 2018, en el grupo de
productividad alta. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

- INDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) Tty Ny
(0=0,05)
PR33Y72 (T) * 17816 101.0 a
DKC6442 17799 101.0 a
PR33Y74 (T) 17446 99.0 a
CHARLESTON 17172 97.4 a
MILOXAN YG * 16270 92.3 a
MEDIA DEL ENSAYO 17301 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 17631 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacién de las variedades p-valor = 0,2156

* Variedades transgénicas.

A continuacion se presenta, para las variedades convencionales y transgénicas, el estudio
grafico conjunto del efecto de la variedad y de su interaccion con el ambiente mediante la
metodologia del biplot G+GE. El analisis grafico se realiza utilizando los valores de los dos
primeros componentes principales (PC1 y PC2) obtenidos a partir de los valores centrados de
cada uno de los ambientes. En la Figura 9 se observa el biplot G+GE utilizando como unidad
ambiental el grupo productivo.
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Figura 9.- Biplot G+GE realizado con los valores del PC1 y del PC2 obtenidos con los
resultados productivos de las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 600
ensayadas en el marco de GENVCE durante los afios 2017 y 2018, en funcion de la

productividad del ensayo. * variedades transgéni

cas.
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3.3- Ciclo 400-500.

3.3.1.- Variedades.
En la Tabla 56 se muestran las variedades de maiz de ciclo 400 y 500 ensayadas el afio 2018.

Tabla 56.- Variedades de maiz de ciclo 400 y 500 incluidas en los ensayos realizados en el
marco de GENVCE, durante el afio 2018.

variedades Ciclo FAO afio de ensayo registro empresa comercializadora
DKC5542 500 TESTIGO Espafia (2008) MONSANTO
LG3490 400 TESTIGO ltalia (2008) LG
P1114 500 TESTIGO ltalia (2003) PIONEER HI-BRED
CAPUZI 500 30 ltalia (2015) SEMILLAS CAUSSADE
MAS 54H 500 30 Espafia (2015) MAISADOUR
MEXINI 500 3° Italia (2014) RAGT
P0933Y * 500 30 Portugal (2016) PIONEER HI-BRED
RGT CORUXXO 500 3° Francia (2015) RAGT
RGT LEXXTOUR 400 30 Francia (2014) RAGT
53R 500 20 ltalia (2016) MAISADOUR
DEBUSSY 400 20 ltalia (2016) EURALIS
KENOBIS 400 2° Francia (2016) KWS
P0937 500 20 ltalia (2015) PIONEER HI-BRED
RGT REFLEXXION 400 20 Portugal (2016) RAGT
SY GIBRA 400 20 Francia (2016) SYNGENTA
SY HELIUM 500 20 ltalia (2016) SYNGENTA
52P 500 1° Espaiia (2018) MAISADOUR
ANAKIN 400 10 ltalia (2018) EURALIS
ISULEA 500 1° ltalia (2016) SOUFFLET SEEDS
KWS ROMERO 500 1° Rumania (2018) KWS
P0937Y * 500 1° Portugal (2017) PIONEER HI-BRED
SY ATOMIC 500 1° ltalia (2017) KOIPESOL
SY PROSPERIC 500 1° ltalia (2018) SYNGENTA

* Variedades transgénicas.

3.3.2.- Resultados del afio 2018.

En el analisis conjunto de los ensayos realizados el afio 2018 se han incluido 6 ensayos,
correspondientes a las localidades de Biota, Ejea y Ontinar (Aragén); Las Tiesas (Castilla-La
Mancha); San Juan de Torres (Castilla y Ledn) y Tudela (Navarra). No se han incluido en el
analisis conjunto de la produccion los ensayos de Aranjuez (Madrid), Ciudad Real y Malpica de
Tajo (Castilla-La Mancha) y La Orden (Extremadura) al presentar un coeficiente de variacion
superior al establecido por el protocolo (12%).

En la tabla 56 se muestran los resultados productivos de los ensayos de las variedades de ciclo
400 y 500 realizados la campafia 2018 para las variedades convencionales. Se han detectado
diferencias significativas entre los hibridos ensayados (p-valor < 0,0001) y la interaccién
localidad por variedad ha sido significativa (p-valor = 0,0001). Las variedades P0937, SY
PROSPERIC, MEXINI y CAPUZI ha sido la mas productiva superando significativamente las
producciones de KENOBIS.
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Tabla 56.- Produccion de las variedades de maiz de ciclo 400 y 500 convencionales ensayadas
en el marco de GENVCE durante el afio 2018, respecto a los testigos DKC5542, LG3490 y
P1114. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

Produccién P Separacion de medias — .
Variedades (kg/ha 14 % Indllce 9 TSst Edwards & Berry NOmEre G

humedad) productivo (%) (0=0,05) ensayos
P0937 15085 109,8 a 6
SY PROSPERIC 14701 107,0 ab 5
MEXINI 14562 106,0 ab 6
CAPUZI 14430 105,0 ab 6
MAS 54H 14261 103,8 abc 6
ANAKIN 14236 103,6 abc 5
SY HELIUM 14164 103,1 abc 6
SY GIBRA 14152 103,0 abc 6
DKC5542 (T) 14053 102,3 abc 6
SY ATOMIC 13945 1015 abc 6
ISULEA 13817 100,5 abc 6
P1114 (T) 13626 99,2 abc 6
LG3490 (T) 13548 98,6 abc 6
53R 13535 98,5 abc 6
DEBUSSY 13479 98,1 abc 6
52P 13321 96,9 abc 6
RGT CORUXXO 13303 96,8 abc 6
RGT LEXXTOUR 13026 94,8 abc 6
RGT REFLEXXION 13022 94,8 abc 6
KWS ROMERO 12755 92,8 bc 6
KENOBIS 12167 88,5 c 6
Media del ensayo (kg/ha) 13771 kg/ha al 14% de humedad
Indice 100 (kg/ha) 13743 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacion de la variedad p-valor < 0,0001
Coeficiente de variacion 7,07%

Nivel de significacion de lainteraccién

localidad*variedad p-valor =0,0001

Al evaluar las variedades transgénicas junto con las convencionales de ciclo 400 y 50 en la
campafia 2018 (Tabla 57) también se encontraron diferencias significativas entre los hibridos
ensayados (p-valor = 0,0014) y la interaccion localidad por variedad ha sido significativa (p-
valor = 0,0007). Ha destacado la variedad transgénica P0937Y que tuvo un rendimiento
superior al resto de variedades excepto P0937, SY PROSPERIC, MEXINI, CAPUZI y la
también transgénica P0933Y. La variedad KENOBIS ha tenido un rendimiento
significativamente inferior al grupo de variedades mas productivo.
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Tabla 57.- Produccién de las variedades de maiz de ciclo 400 y 500 convencionales y
trangénicas ensayadas en el marco de GENVCE durante el afio 2018, respecto a los testigos
DKC5542, LG3490 y P1114. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

Separacion de medias —

. Produccion (kg/ha indice Numero de

VETTIEERES 14 % hume(dgd) productivo (%) Test Ed(\év:(;doss;ﬁ Berry ensayos
P0937Y* 16618 120,9 a 6
P0937 15085 109,8 ab 6
P0933Y * 14830 107,9 abc 6
SY PROSPERIC 14662 106,7 abc 5
MEXINI 14562 106,0 abc 6
CAPUZI 14430 105,0 abc 6
MAS 54H 14261 103,8 bcd 6
ANAKIN 14224 103,5 bcd 5
SY HELIUM 14164 103,1 bcd 6
SY GIBRA 14152 103,0 bcd 6
DKC5542 (T) 14053 102,3 bed 6
SY ATOMIC 13945 101,5 bcd 6
ISULEA 13817 100,5 bcd 6
P1114 (T) 13626 99,2 bcd 6
LG3490 (T) 13548 98,6 bcd 6
53R 13535 98,5 bcd 6
DEBUSSY 13479 98,1 bcd 6
52P 13321 96,9 bcd 6
RGT CORUXXO 13303 96,8 bcd 6
RGT LEXXTOUR 13026 94,8 bcd 6
RGT
REFLEXXION 13022 94,8 bcd 6
KWS ROMERO 12755 92,8 cd 6
KENOBIS 12167 88,5 d 6
Media del ensayo (kg/ha) 13939 kg/ha al 14% de humedad
Indice 100 (kg/ha) 13743 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacion de la variedad p-valor = 0.0014
Coeficiente de variacion 6,99 %

Nivel de significacion de lainteraccién

localidad*variedad p-valor = 0.0007

En las Tablas 58 y 59 se pueden observar los valores medios de algunos parametros
agronémicos, obtenidos en los ensayos realizados el afio 2018.
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Tabla 58.- Densidad de plantas, fecha de floracién femenina respecto al testigo P1114 vy
humedad del grano de las variedades de maiz de ciclo 400 y 500 ensayadas en el marco de
GENVCE, durante el afio 2018. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

Fechade
. Densidad floracién Humedad
verededes (plantas/m?) femenina (%)
(dias/P1114)

52P 7,91 -2 17,1  bcdefg
53R 8,23 -1 16,8  bcdefg
ANAKIN 8,11 -1 16,6  bcdefg
CAPUZI 7,68 0 18,0 abcde
DEBUSSY 8,30 1 16,4 efg
DKC5542 (T) 8,27 2 17,5 bcdefg
ISULEA 8,43 -1 16,7  bcdefg
KENOBIS 7,86 -1 16,3 fg
KWS ROMERO 8,29 -3 17,2  bcdefg
LG3490 (T) 8,16 -1 16,6  bcdefg
MAS 54H 8,39 0 16,8  bcdefg
MEXINI 8,28 -2 16,2 g
P0933Y* 8,76 1 18,2 abc
P0937 8,53 1 18,3 ab
P0937Y* 8,58 1 18,1 abcd
P1114 (T) 8,18 0 17,7 bcdefg
RGT CORUXXO 7,82 0 17,4 bcdefg
RGT LEXXTOUR 7,88 -1 16,5 cdefg
RGT REFLEXXION 8,21 -2 16,4 defg
SY ATOMIC 8,30 3 18,0 abcde
SY GIBRA 7,81 1 16,4 defg
SY HELIUM 8,30 4 17,9  bcdef
SY PROSPERIC 7,79 2 19,7 a
Media del ensayo 8,18 25 de julio* 17,3
Nivel de significacion de
las varieda%es (p-valor) 0,0623 i <0,0001
Numero de ensayos 6 4 6

Las separaciones de medias se han realizado con el test de Edwards & Berry (a=0,05).
! Fecha de floracion de la variedad testigo P1114.
* Variedades transgénicas.

La densidad media de plantas de los ensayos realizados ha sido de 8,18 plantas/m?. La fecha
de floracion femenina media ha sido el 25de Julio, el mismo dia que la variedad de referencia
P1114. Las variedades SY ATOMIC y SY HELIUM han presentado la fecha de floracion
femenina mas tardia (3-4 dias mas tarde que el testigo), mientras que KWS ROMERO ha sido
el hibrido con una floracién mas precoz, adelantandose 3 dias a P1114. Los hibridos SY
PROSPERIC, P0937, P0937Y, CAPUZI y SY ATOMIC han sido los de mayor contenido de
humedad mostrando diferencias significativas con MEXINI, variedad con menor humedad.
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Tabla 59.- Altura de la planta y del nudo de inserciéon de la mazorca y peso especifico de las
variedades de maiz de ciclo 400 y 500 ensayadas en el marco de GENVCE, durante el afio
2018. Medias ajustadas por minimos cuadrados.

Altura del nudo de
Variedades g:tura izl insercion de la Peso especifico (kg/hl)
anta (cm)
mazorca (cm)
52P 265 ab 101 abc 76,6 a
53R 271 ab 97 abc 77,6 a
ANAKIN 267 ab 106 abc 78,8 a
CAPUZI 266 ab 101 abc 78,3 a
DEBUSSY 257 b 103 abc 78,1 a
DKC5542 (T) 285 a 115 a 77,8 a
ISULEA 262 ab 108 abc 77,6 a
KENOBIS 258 b 95 abc 77,5 a
KWS ROMERO 269 ab 101 abc 77,3 a
LG3490 (T) 265 ab 94 abc 74,6 a
MAS 54H 280 ab 110 abc 74,5 a
MEXINI 263 ab 93 bc 73,3 a
P0933Y * 274 ab 110 abc 79,5 a
P0937 255 b 90 c 75,5 a
PQ937Y * 272 ab 99 abc 76,5 a
P1114 (T) 265 ab 99 abc 76,8 a
RGT CORUXXO 274 ab 115 ab 76,4 a
RGT LEXXTOUR 261 ab 103 abc 77,5 a
RGT REFLEXXION 264 ab 108 abc 78,3 a
SY ATOMIC 270 ab 107 abc 74,5 a
SY GIBRA 269 ab 100 abc 75,4 a
SY HELIUM 272 ab 112 abc 75,5 a
SY PROSPERIC 267 ab 105 abc 73,5 a
Media del ensayo 267 103 76.6
Nivel de significacion de las
variedadesg(p-valor) 0,0064 0,0005 0.0729
Numero de ensayos 6 6 3

Las separaciones de medias se han realizado con el test de Edwards & Berry (a=0,05).
* Variedades transgénicas.

El hibrido testigo DKC5542 ha presentado plantas de mayor altura que DEBUSSY, KENOBIS y
P0937 y con el nudo de insercion de mazorca mas alto, junto con RGT CORUXXO, que P0937.
No hubo diferencias significativas en el peso especifico de las variedades. Durante la campafia
2018 no se han observado problemas importantes de rotura de plantas por debajo de la
mazorca en los ensayos que se han realizado en el marco de GENVCE.

En la Figura 10 se observa la representacion grafica de la produccion de las distintas
variedades asi como su humedad en el momento de la cosecha. Destaca el comportamiento
del hibrido transgénico P0937Y por su productividad y MEXINI por presentar la humedad mas
baja mostrandose a la vez en el grupo de variedades con mejor rendimiento.
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Figura 10.- Produccion y humedad del grano de las variedades de maiz de ciclo 400 y 500
ensayadas, en el marco de GENVCE durante el afio 2018. * variedades transgénicas.

3.3.3.- Resultados conjuntos de los afos 2017 y 2018.

Para el andlisis conjunto de los datos de los afios 2017 y 2018 se han considerado las
variedades 53R, CAPUZI, DEBUSSY, DKC5542 (testigo), KENOBIS, LG 34.90 (testigo), MAS
54H, MEXINI, P0937, P1114 (testigo), RGT CORUXXO, RGT LEXXTOUR, RGT REFLEXXION
SY GIBRA, SY HELIUM vy la transgénica P0933Y. Se han considerado un total de 17 ensayos
de los cuales 11 corresponden al afio 2017 y 6 al afio 2018.

Se ha ajustado un analisis de varianza, para el conjunto de variedades convencionales, de la
variable produccién para determinar los porcentajes de variacion de ésta explicados por los
distintos factores del modelo (Tabla 60). Se han observado diferencias significativas de
produccion entre variedades (p < 0,0,0001) y no ha habido un comportamiento diferencial en
funcién del afio de ensayo (p = 0,147).
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Tabla 60.- Resultados del andlisis de varianza de la produccion de variedades de maiz
convencionales de ciclo 400 y 500 ensayadas en el marco de GENVCE durante los afios 2017-
2018.

Fuente de variacién Glrigcécr)tsage F(?iigolr F p-valor Covrgr[: 22 fg © eslfgﬂ ar
aleatorio) (kg/ha)? - 102 (kg/ha)? - 103

Afio 1 F 0.4 0,5545
W |Localidad A 3022,593 3201,781
Localidad*Afio A 2806,484 2092,688

O |Variedad 14 F 496 <0,0001

Variedad*Afio 14 F 155 0,147
& | Variedad*Localidad A 228,079 204,367
Localidad*Variedad*Afo A 477,908 241,715

ERROR A 1000,46679

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad

En la Tabla 61 se pueden observar las producciones medias de las variedades ensayadas las
campafias 2017 y 2018. Destaca el grupo de variedades P0937, CAPUZI y MEXINI que han
superado significativamente la produccion de KENOBIS. Ademéas P0937 ha mostrado una
produccion superior a la mayoria de variedades ensayadas no diferenciandose solamente de
CAPUZI, MEXINI, MAS 54H, SY HELIUM y SY GIBRA.

Tabla 61.- Produccidn de las variedades de maiz convencionales de ciclo 500 ensayadas en el
marco de GENVCE durante los afios 2017-20178 Medias ajustadas por minimos cuadrados.

Variedad F;(ro/criluclclilé;/w indice Separacion de medias Nu?ero
ariedades (h%mzdad)o productivo (%) - Test Edwards & Berry (a = 0.05) ensaeyos

P0937 14977 1111 a 17
CAPUZI 14117 104,7 ab 17
MEXINI 14024 104,1 ab 17
MAS 54H 13804 102,4 abc 17
SY HELIUM 13792 102,3 abc 17
SY GIBRA 13629 101,1 abc 17
P1114 (T) 13566 100,7 bc 17
LG 34.90 (T) 13546 100,5 bc 17
DKC5542 (T) 13321 98,8 bc 17
RGT CORUXXO 13231 98,2 bc 17
53R 13222 98,1 bc 17
RGT LEXXTOUR 13064 96,9 bc 17
DEBUSSY 12947 96,1 bc 17
RGT REFLEXXION 12832 95,2 bc 17
KENOBIS 12572 93,3 C 17
Media del ensayo 13510 kg/ha al 14% de humedad

indice 100 (kg/ha) 13478 kg/ha al 14% de humedad

Coeficiente de variacion 7,40 %

En la Tabla 62 se puede observar la clasificacién en terciles y la varianza genotipica de todas
las variedades analizadas. Destaca la variedad P0937 que ha estado en el 94% de los ensayos
en el tercil superior y CAPUZI que lo ha estado en el 65% de los ensayos. Del lado contrario
KENOBIS, DEBUSSY, RGT LEXXTOUR vy la testigo DKC5542 se han ubicado en mas de la
mitad de los ensayos en el tercil de menor produccion. Un afio mas cabe sefialar la regularidad
de la variedad testigo P1114, con fuerte presencia en el tercil medio y total ausencia en el tercil
de menor produccion.
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Tabla 62.- Analisis de terciles y varianza genotipica (Test de Shukla) de las variedades de maiz
convencionales ensayadas en el marco de GENVCE durante los afios 2017-2018.

Variedades Andlisis de rangos Varianza genotipica
Superior Medio Inferior (kg/ha)’x10°®
53R 2 8 7 362,84
CAPUZI 11 2 4 724,418
DEBUSSY 2 6 9 612,995
DKC5542 (T) 5 3 9 874,477
KENOBIS 3 2 12 944,263
LG 34.90 (T) 6 7 4 573,587
MAS 54H 5 7 5 628,909
MEXINI 8 7 2 650,112
P0937 16 1 0 418,341
P1114 (T) 4 13 0 235,48
RGT CORUXXO 4 6 7 477,473
RGT LEXXTOUR 4 4 9 895,362
RGT REFLEXXION 3 6 8 1810,916
SY GIBRA 5 8 4 803,783
SY HELIUM 7 5 5 1375,262
| GXE (Componente de la varianza) | 761,199

El analisis de varianza, para el conjunto de variedades convencionales y transgénicas, de la
variable produccién para determinar los porcentajes de variacion de ésta explicados por los
distintos factores del modelo se muestra en la Tabla 63. Se han observado diferencias
significativas de produccion entre variedades (p < 0,0,0001) y no ha habido un comportamiento
diferencial en funcién del afio de ensayo (p = 0,1845).

Tabla 63.- Resultados del andlisis de varianza de la producciéon de variedades de maiz
convencionales y transgénicas de ciclo 400 y 500 ensayadas en el marco de GENVCE durante
los afios 2017-2018.

Fuente de variacion Glri?)((j-:‘cr)tzge F(?i?(golr F p-valor Covrgﬁgﬂfg © eslfgno(;ar
aleatorio) (kg/ha)? - 103 (kg/ha)? - 103

Afio 1 F 0,15 0,7201
W |Localidad A 2733,115 3566,138
Localidad*Afio A 2969,248 2489,73

O | Variedad 15 F 4,33 <0,0001

Variedad*Afio 15 F 1,54 0,1845
% Variedad*Localidad A 175,57 275,684
Localidad*Variedad*Afo A 579,439 364,419

ERROR A 1028,7

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad

En la Tabla 64 se pueden observar las producciones medias de las variedades convencionales
junto con la variedad transgénica P0933Y en las campafas 2017 y 2018. P0937 ha mostrado
una produccién superior a la mayoria de variedades ensayadas. P0933Y, CAPUZI, MEXINI,
MAS 54H, SY HELIUM y p1114 tuvieron un rendimiento similar a P0937. KENOBIS fue la
variedad de menor produccién diferenciandose significativamente de P0937, P0933Y, CAPUZY
y MEXINI.
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Tabla 64.- Produccién de las variedades de maiz convencionales y transgénicas de ciclo 400 y
500 ensayadas en el marco de GENVCE durante los afios 2017-20178. Medias ajustadas por

minimos cuadrados.

Produccién P - . Ndmero
. Indice Separacion de medias

VEER R ES (E%/r?é;;do)ﬁ) productivo (%) - Test Edwards & Berry (a = 0.05) ensdaeyos
P0937 14859 1111 a 16
P0933Y * 14291 106,9 ab 16
CAPUZI 13920 104,1 ab 16
MEXINI 13917 104,1 ab 16
MAS 54H 13642 102,0 abc 16
SY HELIUM 13611 101,8 abc 16
P1114 (T) 13456 100,6 abc 16
LG 34.90 (T) 13435 100,5 bc 16
SY GIBRA 13418 100,3 bc 16
DKC5542 (T) 13228 98,9 bc 16
RGT CORUXXO 13137 98,2 bc 16
53R 13132 98,2 bc 16
RGT LEXXTOUR 13008 97,3 bc 16
DEBUSSY 13004 97,2 bc 16
RGT REFLEXXION 12940 96,8 bc 16
KENOBIS 12397 92,7 c 16

Media del ensayo
indice 100 (kg/ha)

Coeficiente de variacion

13462 kg/ha al 14% de humedad
13373 kg/ha al 14% de humedad

7,53 %

* Variedades transgénicas.

En la Tabla 65 se puede observar la clasificacién en terciles y la varianza genotipica de todas
las variedades analizadas. Las variedades P0937, P0933Y y CAPUZI estuvieron presentes en
el tercil de mayor produccion el 94%, 63% y 63% de los ensayos respectivamente. KENOBIS,
principalmente, pero también DKC5542 y RGT LEXXTOUR tuvieron mayor presencia en el
tercil inferior. P1114T destacé por su regularidad situdndose principalmente en el rango medio

productivo.

Tabla 65.- Andlisis de terciles y varianza genotipica (Test de Shukla) de las variedades de maiz
convencionales y transgénicas ensayadas en el marco de GENVCE durante los afios 2017 y

2018.
i Andlisis de rangos Varianza genotipica
Variedades Superior Medio Inferior (kg/ha)?x107

P0937 15 1 0 425,189
P0933Y * 10 4 2 741,375
CAPUZ| 10 2 4 768,004
MEXINI 8 5 3 644,167
LG 34.90 (T) 7 5 4 655,829
MAS 54H 7 3 6 604,012
SY HELIUM 6 4 6 1331,468
SY GIBRA 5 4 7 849,528
RGT CORUXXO 5 3 8 515,76
DKC5542 (T) 5 2 9 920,861
P1114 (T) 4 10 2 302,187
RGT LEXXTOUR 4 3 9 879,175
53R 3 7 6 362,906
RGT REFLEXXION 3 5 8 867,65
DEBUSSY 2 5 9 697,563
KENOBIS 2 1 13 932,721

| GXxE (Componente de la varianza) 761,199

* Variedades transgénicas.
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3.3.3.1.- Comportamiento varietal en funcién de la zona geogréafica

Se han agrupado los ensayos en dos zonas geograficas, con el objetivo de facilitar la
interpretacion de la interaccion variedad por ambiente;

1.- Norte: incluye los ensayos de Aragén, Castilla y Ledn y Navarra. Representa una
agrupacion de trece ensayos.

2.- Centro: incluye los ensayos de Castilla-La Mancha y Madrid. Representa una agrupacién de
cuatro ensayos.

En la Tabla 66 aparece, para las variedades convencionales, el analisis de la varianza de la
variable produccion que incluye, como particion del término variedad por ambiente, los efectos
derivados de la zona geogréfica, ademas de los consabidos del afio y de la localidad de
ensayo. Se han detectado diferencias significativas de produccién entre variedades (p=0,0001).
Por el contrario, no se han observado diferencias significativas entre las zonas geograficas
preestablecidas (p=0,2902 y la interaccién variedad por zona geografica no ha sido significativa
(p=0,8369), lo que indica una respuesta homogénea de las variedades en todas las zonas
preestablecidas.

Tabla 66.- Resultados del analisis de varianza de la variable produccion con los datos
obtenidos en el marco de trabajo de GENVCE durante las campafas 2017-2018, en funcién de
la zona geografica, para las variedades de maiz convencionales.

Grados Factor Componente E(ror
L " . estandar
Fuente de variacién de (fijo / F p-valor varianza (kg/ha)?
libertad aleatorio) (kg/ha)? - 10 910_3
Zona Geogréfica 1 F 1,40 0,2902
Localidad*Zona Geogréfica A 2264,14 4040,21
w Afio F 0,1 0,774
Zona Geogréfica*Afio F 0,01 0,9241
Localidad*Zona
Geografica*Afio A 3413,41 3112,57
O | Variedad 14 F 3,79 0,0001
Zona Geografica*Variedad 14 F 0,62 0,8369
Localidad*Variedad*Zona
Geogréfica A 178,30 192,89
W | Variedad*Afio 14 F 0,89 0,5804
o Zona Geogréfica
*Variedad*Afo 14 F 055 08840
Localidad*Zona
Geografica*Variedad*Afio A 504,74 240,72
ERROR A 1000,467

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad

En las Tablas 67 y 68 se pueden observar las producciones de las distintas variedades en
funcion de las zonas geogréficas (Norte y Centro). Estas tablas se presentan Unicamente a
titulo orientativo, puesto que no hay que olvidar que la interaccién variedad por zona geogréfica
no ha sido significativa y, en consecuencia, no tiene sentido analizar el comportamiento de las
variedades por zonas geograficas.
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Tabla 67.- Produccion de las variedades de maiz convencionales ensayadas en el marco de
GENVCE, durante los afios 2017-2018, en la zona geogréfica Centro. Medias ajustadas por
minimos cuadrados.

SEPARACION DE

5 INDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) LY
(0=0,05)
P0937 16536 111,4 a
CAPUZI 15948 107,4 ab
SY HELIUM 15724 105,9 abc
MEXINI 15311 103,1 abcd
LG 34.90 (T) 15252 102,7 abcd
P1114 (T) 14985 100,9 abcd
MAS 54H 14799 99,7 bcde
53R 14788 99,6 bcde
DEBUSSY 14782 99,6 bcde
SY GIBRA 14663 98,8 bcde
RGT CORUXXO 14449 97,3 bcde
DKC5542 (T) 14307 96,4 bcde
RGT LEXXTOUR 14127 95,1 cde
KENOBIS 13970 94,1 de
RGT REFLEXXION 13301 89,6 e
MEDIA DEL ENSAYO 14863 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 14848 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacién de las variedades p-valor = 0,0443

Tabla 68.- Produccion de las variedades de maiz convencionales ensayadas en el marco de
GENVCE, durante los afios 2017-2018, en la zona geogréfica del Norte. Medias ajustadas por
minimos cuadrados.

SEPARACION DE

. INDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) Edwards & Berry

(a=0,05)
P0937 14557 1111 a
MEXINI 13661 104,2 ab
CAPUZI 13564 103,5 ab
MAS 54H 13470 102,8 ab
SY GIBRA 13323 101,7 ab
SY HELIUM 13201 100,7 ab
P1114 (T) 13179 100,6 ab
DKC5542 (T) 13069 99,7 ab
LG 34.90 (T) 13069 99,7 ab
RGT CORUXXO 12872 98,2 b
53R 12811 97,8 b
RGT REFLEXXION 12791 97,6 b
RGT LEXXTOUR 12784 97,5 b
DEBUSSY 12496 95,3 b
KENOBIS 12196 93,1 b
MEDIA DEL ENSAYO 13136 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 13106 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacion de las variedades p-valor = 0,0003
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A continuacion se presenta, para las variedades convencionales, el estudio grafico conjunto del
efecto de la variedad y de su interaccion con el ambiente mediante la metodologia del biplot
G+GE. El andlisis gréfico se realiza utilizando los valores de los dos primeros componentes
principales (PC1 y PC2) obtenidos a partir de los valores centrados de cada uno de los
ambientes. En la Figura 8 se observa el biplot G+GE utilizando como unidad ambiental la zona
geografica. No hay que olvidar que la interaccién variedad por zona geogréafica no ha sido
significativa y en consecuencia no existe un comportamiento diferencial de éstas en las
distintas zonas.

Figura 11.- Biplot G+GE realizado con los valores del PC1 y del PC2 obtenidos con los
resultados productivos de las variedades de maiz convencionales ensayadas en el marco de
GENVCE durante los afios 2017-2018, en funcién de la zona geografica.

El analisis de la varianza, agrupando las variedades convencionales con la transgénica, de la
variable produccién que incluye, como particion del término variedad por ambiente, los efectos
derivados de la zona geografica, ademas del afio y de la localidad de ensayo, se muestra en la
Tabla 69. Se han mostrado diferencias significativas de produccion entre variedades (p=0,003).
Por el contrario, no se han observado diferencias significativas entre las zonas geogréficas
preestablecidas (p=0,519 y la interaccion variedad por zona geografica no ha sido significativa
(p=0,8835), lo que indica una respuesta homogénea de las variedades en todas las zonas
preestablecidas.
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Tabla 69.- Resultados del analisis de varianza de la variable produccion con los datos
obtenidos en el marco de trabajo de GENVCE durante las campafias 2017-2018, en funcion de
la zona geogréfica, para las variedades de maiz convencionales y transgenicas.

Grados Factor Componente eslfg:drar
Fuente de variacién de (fijo / F p-valor varianza (kg/ha)? -
libertad aleatorio) (kg/ha)? - 103 910_3
Zona Geogréfica 1 F 0,5 0,5190
Localidad*Zona Geografica A 2250,39 4605,96
w Afio F 0,15 0,7211
Zona Geografica*Afio F 0,02 0,8878
— sl gler 7o A 394800  3788,99
Geografica*Afio
O | Variedad 15 F 2,83 0,0030
Zona Geogréfica*Variedad 15 F 0,57 10,8835
Localqud*Varledad*Zona A 156,01 263,00
Geografica
li Variedad*Afio 15 F 0,72 0,7375
o Zona Geografica
*Variedad*Afio 15 F 028 09924
Localidad*Zona
Geografica*Variedad*Afio A 632,22 343,84
ERROR A 1028,7

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad

En las Tablas 70 y 71 se pueden observar las producciones de las distintas variedades en
funcién de las zonas geograficas (Norte y Centro) al analizar conjuntamente las convencionales
y transgénicas. Estas tablas se presentan Unicamente a titulo orientativo, puesto que no hay
que olvidar que la interaccion variedad por zona geogréfica no ha sido significativa y, en
consecuencia, no tiene sentido analizar el comportamiento de las variedades por zonas

geograficas.

Tabla 70.- Produccién de las variedades de maiz convencionales y transgenicas ensayadas en
el marco de GENVCE, durante los afios 2017-2018, en la zona geografica Centro. Medias

ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

. INDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) BErds € By
(a=0,05)
P0937 16055 111,4 a
CAPUZI 15626 108,4 a
SY HELIUM 15225 105,6 a
LG 34.90 (T) 14906 103,4 a
MEXINI 14872 103,2 a
DEBUSSY 14534 100,8 a
P1114 (T) 14533 100,8 a
P0933Y * 14502 100,6 a
53R 14441 100,2 a
MAS 54H 14193 98,5 a
RGT CORUXXO 14130 98,0 a
RGT LEXXTOUR 13827 95,9 a
DKC5542 (T) 13799 95,7 a
SY GIBRA 13697 95,0 a
RGT REFLEXXION 13476 93,5 a
KENOBIS 13181 91,5 a
MEDIA DEL ENSAYO 14437 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 14413 kg/ha al 14% de humedad

Nivel de significacion de las variedades

p-valor = 0,2346

* Variedades transgénicas
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Tabla 71.- Produccién de las variedades de maiz convencionales y transgenicas ensayadas en
el marco de GENVCE durante los afios 2017-2018, en la zona geografica del Norte. Medias
ajustadas por minimos cuadrados.

INDICE PRODUCTIVO

SEPARACION DE
MEDIAS - Test

VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) %) i F B
(a=0,05)
P0937 14575 111,1 a
P0933Y * 14213 108,3 ab
MEXINI 13679 104,3 bc
CAPUZI 13572 103,5 bc
MAS 54H 13478 102,7 bed
SY GIBRA 13332 101,6 bed
SY HELIUM 13213 100,7 cd
P1114 (T) 13193 100,6 cd
DKC5542 (T) 13082 99,7 cde
LG 34.90 (T) 13079 99,7 cde
RGT CORUXXO 12882 98,2 cde
53R 12822 97,7 cde
RGT REFLEXXION 12806 97,6 cde
RGT LEXXTOUR 12802 97,6 cde
DEBUSSY 12640 96,4 de
KENOBIS 12206 93,0 e

MEDIA DEL ENSAYO
INDICE 100

Nivel de significaciéon de las variedades

13223 kg/ha al 14% de humedad
13118 kg/ha al 14% de humedad
p-valor = 0,0003

* Variedades transgénicas

A continuacién se presenta, para convencionales y transgénicas, el estudio grafico conjunto del
efecto de la variedad y de su interaccién con el ambiente mediante la metodologia del biplot
G+GE. EIl analisis grafico se realiza utilizando los valores de los dos primeros componentes
principales (PC1 y PC2) obtenidos a partir de los valores centrados de cada uno de los
ambientes. En la Figura 8 se observa el biplot G+GE utilizando como unidad ambiental la zona
geografica. No hay que olvidar que la interaccion variedad por zona geogréfica no ha sido
significativa y en consecuencia no existe un comportamiento diferencial de éstas en las

distintas zonas.
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Figura 12.- Biplot G+GE realizado con los valores del PC1 y del PC2 obtenidos con los
resultados productivos de las variedades de maiz convencionales y transgenicas ensayadas en

el marco de GENVCE durante los afios 2017-2018, en funcién de la zona geografica.
* Variedades transgénicas.

3.3.3.2.- Comportamiento varietal en funcion de la productividad del ensayo

Se han agrupado los ensayos en funcidn de su produccion media, con el objetivo de facilitar la
interpretacién de la interaccion variedad por ambiente La produccion media obtenida a partir
del analisis de terciles es funciéon de la campafia:

1.- Baja: incluye ensayos con producciones medias de las variedades convencionales (o
convencionales y transgénicas) inferiores a 13400 kg/ha, representando una agrupacion de
cinco ensayos.

2.- Media: incluye ensayos con producciones medias de las variedades convencionales (o
convencionales y transgénicas) comprendidas entre 13400 y 15000 kg/ha. Representa una
agrupacion de cinco ensayos.

3.- Alta: incluye ensayos con producciones medias de las variedades convenconales (o
convencionales y transgénicas) superiores a 14500 kg/ha. Representa una agrupacion de siete
ensayos.

En la Tabla 72 aparece, para las variedades convencionales, el andlisis de la varianza de la
variable produccién que incluye, como particion del término variedad por ambiente, los efectos
derivados del grupo productivo, ademas de los consabidos del afio y de la localidad de ensayo.
Se han detectado diferencias significativas de produccién entre los grupos productivos
establecidos (p=0,0017) y entre variedades (p<0.0001). No obstante, no se ha observado una
interaccion variedad por grupo productivo significativa (p=0,6738), en consecuencia, el
comportamiento de las variedades no ha diferido en funcion de la productividad del ensayo.
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Tabla 72.- Resultados del analisis de varianza de la variable produccion con los datos
obtenidos en el marco de trabajo de GENVCE, durante las campafas 2017-2018 en funcion de
la productividad de los ensayos de las variedades convencionales.

Grados  Factor Componente Error
Fuente de variaciéon de (fijo / F p-valor varianza estandar
libertad aleatorio) (kg/ha)? - 108 (kg/ha)? - 103

Grupo Productivo 2 F 16,23 0,0017

Localidad*Grupo Productivo A 1124,31 1730,21
m Afio 1 F 0,01 0,9327

Grupo Productivo*Afio 2 F 0,18 0,8477

Localidad*Grupo

Productivo*Afio A 405,86 139578
O | Variedad 14 F 5,48 <0,0001

Grupo Productivo*Variedad 28 F 0,85 0,6738

1 *' 1 *

Locallda_td Variedad*Grupo A 385,80 170,92

Productivo
w Variedad*Afio 14 F 1,56 0,1072
O | Grupo Productivo

*Variedad*Afio 28 F 071 08512

Localidad*Grupo Productivo

*Variedad*Afio A 285,84 0,00

ERROR A 1000,467

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad

En las Tablas 73, 74 y 75 se pueden observar las producciones de las distintas variedades en
funcion de los grupos productivos. Estas tablas se presentan Unicamente a titulo orientativo,
puesto que no hay que olvidar que la interaccion variedad por zona geografica no ha sido
significativa y, en consecuencia, no tiene sentido analizar el comportamiento de las variedades

por grupos productivos.

Tabla 73.- Produccion de las variedades de maiz convencionales ensayadas en el marco de
GENVCE, durante los afios 2017-2018, en el grupo de productividad baja. Medias ajustadas

por minimos cuadrados.

INDICE PRODUCTIVO

SEPARACION DE
MEDIAS - Test

VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) %) e B B
(a=0,05)
P0937 12412 118,0 a
MAS 54H 11330 107,7 ab
MEXINI 11329 107,7 ab
SY GIBRA 11305 107,5 ab
RGT REFLEXXION 10933 104,0 b
SY HELIUM 10914 103,8 b
CAPUZI 10848 103,2 b
RGT CORUXXO 10604 100,8 bc
53R 10576 100,6 bc
P1114 (T) 10547 100,3 bc
RGT LEXXTOUR 10543 100,3 bc
DKC5542 (T) 10506 99,9 bc
LG 34.90 (T) 10497 99,8 bc
DEBUSSY 10133 96,4 bc
KENOBIS 9495 90,3 c

MEDIA DEL ENSAYO
INDICE 100
Nivel de significacion de las variedades

10798 kg/ha al 14% de humedad
10517 kg/ha al 14% de humedad
p-valor = 0,0194
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Tabla 74.- Produccion de las variedades de maiz convencionales ensayadas en el marco de
GENVCE durante los afios 2017-2018, en el grupo de productividad media. Medias ajustadas

por minimos cuadrados.

INDICE PRODUCTIVO

SEPARACION DE
MEDIAS - Test

VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) %) i F B
(a=0,05)
P0937 15312 111,5 a
CAPUZI 15037 109,5 ab
SY HELIUM 14647 106,7 abc
MEXINI 14406 104,9 abcd
MAS 54H 14225 103,6 abcd
LG 34.90 (T) 14009 102,0 bcde
RGT LEXXTOUR 13921 101,4 bedef
P1114 (T) 13841 100,8 bcdef
RGT CORUXXO 13737 100,0 cdef
SY GIBRA 13453 98,0 cdef
DKC5542 (T) 13345 97,2 def
53R 13250 96,5 def
RGT REFLEXXION 13234 96,4 def
KENOBIS 12755 92,9 ef
DEBUSSY 12683 92,4 f

MEDIA DEL ENSAYO
INDICE 100

Nivel de significacién de las variedades

13857 kg/ha al 14% de humedad
13732 kg/ha al 14% de humedad
p-valor = 0,0014

Tabla 75.- Produccién de las variedades de maiz convencionales ensayadas en el marco de
GENVCE durante los afios 2017-2018, en el grupo de productividad alta. Medias ajustadas por

minimos cuadrados.

INDICE PRODUCTIVO

SEPARACION DE
MEDIAS — Test

VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) %) i By
(0=0,05)
P0937 17254 107,7 a
MEXINI 16376 102,2 ab
CAPUZI 16281 101,6 abc
P1114 (T) 16122 100,6 abcd
LG 34.90 (T) 15994 99,8 bcd
DKC5542 (T) 15931 99,4 bcd
SY HELIUM 15885 99,2 bed
DEBUSSY 15839 98,9 bcde
MAS 54H 15800 98,6 bcde
53R 15787 98,5 bcde
SY GIBRA 15712 98,1 bcde
KENOBIS 15314 95,6 cde
RGT CORUXXO 15200 94,9 cde
RGT LEXXTOUR 14977 93,5 de
RGT REFLEXXION 14689 91,7 e

MEDIA DEL ENSAYO
INDICE 100

Nivel de significacion de las variedades

15811 kg/ha al 14% de humedad
16021 kg/ha al 14% de humedad
p-valor = 0,0414

A continuacion se presenta el estudio grafico conjunto del efecto de la variedad y de su
interaccién con el ambiente mediante la metodologia del biplot G+GE. El andlisis grafico se
realiza utilizando los valores de los dos primeros componentes principales (PCl1 y PC2)
obtenidos a partir de los valores centrados de cada uno de los ambientes. En la Figura 13 se
observa el biplot G+GE utilizando como unidad ambiental el grupo productivo.
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Figura 13.- Biplot G+GE realizado con los valores del PC1 y del PC2 obtenidos con los
resultados productivos de las variedades de maiz convencionales ensayadas en el marco de
GENVCE durante los afios 2017-2018, en funcién de la Grupo productivo.

En la Tabla 76 aparece, para variedades convencionales y transgénicas, el analisis de la
varianza de la variable produccién que incluye, como particion del término variedad por
ambiente, los efectos derivados del grupo productivo, ademas de los consabidos del afio y de
la localidad de ensayo. Se han detectado diferencias significativas de produccion entre los
grupos productivos establecidos (p=0,0004) y entre variedades (p<0.0001). No obstante, no se
ha observado una interacciéon variedad por grupo productivo significativa (p=0,5814), en
consecuencia, el comportamiento de las variedades no ha diferido en funcion de la
productividad del ensayo.
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Tabla 76.- Resultados del analisis de varianza de la variable produccién con los datos
obtenidos en el marco de trabajo de GENVCE, durante las campafas 2017-2018 en funcion de
la productividad del ensayo de las variedades convencionales y transgenicas.

Grados  Factor Componente eslfg:drar
Fuente de variacién de (fijo / F p-valor varianza (kg/ha)? -
libertad aleatorio) (kg/ha)? - 103 910_3
Grupo Productivo 2 F 19,66 0,0004
Localidad*Grupo Productivo A 1157,66 801,53
o Afio F 0,41 0,5419
Grupo Productivo*Afio F 0,49 0,6412
Localidad*Grupo
Productivo*Afio A 221,95 485,53
O | Variedad 15 F 5,7 <0,0001
Grupo Productivo*Variedad 30 F 0,93 0,5814
Locallda}d*Varledad*Grupo A 35584 171,80
Productivo
w Variedad*Afio 15 F 1,66 0,0751
O | Grupo Productivo
“ariedad*Afo 30 F 0,72 0,8397
Localidad*Grupo
Productivo*Variedad*Afio A 267,10 0,00
ERROR A 1028,7

Ajuste modelo mixto considerando aleatorio el término Localidad

En las Tablas 77, 79 y 79 se pueden observar las producciones agrupando variedades
convencionales y transgénicas en funcién de la productividad del ensayo. Estas tablas se
presentan Unicamente a titulo orientativo, puesto que no hay que olvidar que la interaccién
variedad por grupo productivo no ha sido significativa y, en consecuencia, no tiene sentido
analizar el comportamiento de las variedades por grupo productivo.

Tabla 77.- Produccidn de las variedades de maiz convencionales y transgenicas ensayadas en
el marco de GENVCE durante los afios 2017-2018, en el grupo de productividad baja. Medias
ajustadas por minimos cuadrados.

INDICE PRODUCTIVO

SEPARACION DE

MEDIAS - Test

VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) SRS B Y
(a=0,05)
P0937 12382 118,1 a
P0933Y * 12366 117,9 a
MAS 54H 11300 107,8 ab
MEXINI 11298 107,7 ab
SY GIBRA 11275 107,5 ab
RGT REFLEXXION 10902 104,0 bc
SY HELIUM 10884 103,8 bc
CAPUZI 10817 103,2 bc
RGT CORUXXO 10573 100,8 bcd
53R 10545 100,6 bcd
P1114 (T) 10516 100,3 bcd
RGT LEXXTOUR 10512 100,3 bcd
DKC5542 (T) 10475 99,9 bcd
LG 34.90 (T) 10466 99,8 bcd
DEBUSSY 9973 95,1 cd
KENOBIS 9464 90,3 d
MEDIA DEL ENSAYO 10859 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 10486 kg/ha al 14% de humedad

Nivel de significacion de las variedades

p-valor = 0,0014

* Variedades transgénicas
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Tabla 78.- Produccion de las variedades de maiz convencionales y transgenicas ensayadas en
el marco de GENVCE durante los afios 2017-2018, en el grupo de productividad media. Medias
ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

- INDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) LY

(0=0,05)
P0937 15442 111,4 a
CAPUZI 15167 109,4 ab
P0O933Y * 15054 108,6 abc
SY HELIUM 14778 106,6 abcd
MEXINI 14536 104,9 abcde
MAS 54H 14355 103,6 abcde
LG 34.90 (T) 14140 102,0 bcde
RGT LEXXTOUR 14052 101,4 bcdef
P1114 (T) 13972 100,8 cdef
RGT CORUXXO 13868 100,0 def
DKC5542 (T) 13476 97,2 ef
SY GIBRA 13450 97,0 ef
53R 13381 96,5 ef
RGT REFLEXXION 13364 96,4 ef
KENOBIS 12885 92,9 f
DEBUSSY 12729 91,8 f
MEDIA DEL ENSAYO 14041 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 13863 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacién de las variedades p-valor = 0,008

* Variedades transgénicas

Tabla 79.- Produccidn de las variedades de maiz convencionales y transgenicas ensayadas en
el marco de GENVCE durante los afios 2017-2018, en el grupo de productividad alta. Medias
ajustadas por minimos cuadrados.

SEPARACION DE

- INDICE PRODUCTIVO MEDIAS — Test
VARIEDADES PRODUCCION (kg/ha) (%) Edwards & Berry

(0=0,05)
P0937 17265 107,1 a
MEXINI 16390 101,7 a
P1114 (T) 16201 100,5 a
DKC5542 (T) 16113 100,0 a
CAPUZI 16046 99,6 a
LG 34.90 (T) 16041 99,5 a
SY GIBRA 15950 99,0 a
P0933Y * 15916 98,7 a
53R 15880 98,5 a
SY HELIUM 15717 97,5 a
MAS 54H 15686 97,3 a
DEBUSSY 15541 96,4 a
RGT CORUXXO 15310 95,0 a
RGT REFLEXXION 15232 94,5 a
KENOBIS 15223 94,4 a
RGT LEXXTOUR 15058 93,4 a
MEDIA DEL ENSAYO 15848 kg/ha al 14% de humedad
INDICE 100 16118 kg/ha al 14% de humedad
Nivel de significacion de las variedades p-valor = 0,1900

* Variedades transgénicas

A continuacién se presenta, para las variedades convencionales y transgénicas, el estudio
grafico conjunto del efecto de la variedad y de su interaccion con el ambiente mediante la
metodologia del biplot G+GE. El analisis grafico se realiza utilizando los valores de los dos
primeros componentes principales (PC1 y PC2) obtenidos a partir de los valores centrados de
cada uno de los ambientes. En la Figura 14 se observa el biplot G+GE utilizando como unidad
ambiental el grupo de productividad del ensayo.
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Figura 14.- Biplot G+GE realizado con los valores del PC1 y del PC2 obtenidos con los
resultados productivos de las variedades de maiz convencionales y transgénicas ensayadas en
el marco dl GENVCE durante los afios 2017-2018, en funcién de la productividad del ensayo.

* Variedades transgénicas
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